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Anotace

Ve své praci SOC jsem se zabyval technologii blockchain. Zkoumal jsem vyuziti této
technologie v bankovnich i nebankovnich sektorech. Stru¢né jsem piedstavil historii
blockchainu a podrobné vysvétlil s nim spojené technologie. Piedstavil jsem ruzné typy a
rozdéleni blockchainu se zaméfenim na systémy Proof of Work a Proof of Stake. Nasel jsem
nékteré pozitivni a negativni strany blockchainu a pfedstavil potenciondl, ale i nastrahy
skryvajici se za technologii. Poté jsem se zaméfil na situaci v Ceské republice a firmy zabyvajici
se technologii blockchainu u nas. Rozhovory a novinovymi ¢lanky jsem nastinil aktudlni situace

a budoucnost technologie blockchain v Cechach.
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Annotation

This paper is focusing on blockchain technology and its impacts on the economy of the Czech
Republic. The use of this technology in the banking and non-banking sector is discussed. The
history of blockchain is briefly mentioned and the technology behind blockchain is explained
in detail. Merits and shortcomings of Proof of Work and Proof of Stake systems are compared.
The potential benefits for economy and society, as well as the pitfalls behind the technology
are compared. Furthermore, specific impacts of blockchain technology on the economic climate
in the Czech Republic and local companies are considered. Lastly, the current situation and

future of blockchain technology in the Czech Republic is outlined.
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1 UvoD

Blockchain je systém spojen s modernim prostfedim online businessu, a ne bezdiivodné jde 0
revolucni pfistup, jehoz vyuziti 1ze v budoucnosti o¢ekdvat nejen v bankovnictvi (Suchopar
2019). Tato prace se zabyva pravé timto decentralizovanym systémem zaloZzenym na spojovani
bloki v jednotnou funkéni jednotku. Pomoci metafor objasnim princip fungovani blockchainu.
Blockchain je nezbytnou technologii pro fungovani kryptomeén. Historie zac¢ina uz v roce 1982,
kdy byl poprvé podobny systém popsan Davidem Chaumem v jeho dizerta¢ni praci (Wikipedia
2021). Prvni blockchain byl ale vytvoien az v roce 2008 neznamou osobou nebo skupinou osob
vystupujici pod jménem Satoshi Nakamato, ktery pravé pomoci blockchainu spustil prvni
kryptoménu Bitcoin (Nakamoto 2008). Popularita blockchainu i vyspélost této technologie se
od té doby zvySuje. Pokusime se nastinit, zda se bude jednat o budouci revolu¢ni systém svétové

ekonomiky ¢i jen nékolikalety vystiel do prazdna.

Vliv blockchainovych technologii na c¢eskou ekonomiku je zatim relativné nezndmy.
PiileZitosti pro uplatnéni téchto technologii v Ceské republice existuji. Je to napiiklad systém,
na kterém by v budoucnu mohl byt v zaloZen systém budouciho bankovnictvi (alespoii z ¢asti),
své vyuziti ale naléza i v nebankovnich sektorech spojené s manipulaci informaci jako logistika
nebo zdravotnictvi. Jsou to také jednotlivé instituce pomahajici firmam, ekonomt ¢i investorim
po celé republice, jejichz hlavnim cilem je zvySit informovanost o blockchainu a naudit
investory, jak s technologii blockchain zachazet. Takové neziskové instituce s cilem instruovat,
prikladem muze jit Blockchain republic (Blockchain republic 2020), poskytuji informace o
situaci ohledn€ blockchainu, pfipravuji specifické webinatre ¢i predndsky a predstavitelim
firem ukazuji systém blockchain, a jak jej efektivné vyuzit. Motivaci je podivat se na sou¢asnou
situaci vyvoje a vyuziti blockchainu v Ceské republice, jeji nedavnou minulost a zarovei zvazit

plany, investice a budoucnost tohoto systému u nas.

Nejprve v praci predstavim samotny systém blockchainu z technického a matematického
hlediska. Sezndmim Vas s blockchainem dopodrobna a podivdm se na funkénost, praktické
vyuziti, vyhody a nevyhody vii¢i riznym alternativnim systémim a potencial. Pro pochopeni
blockchainu popisu mnoho technologickych vymozenosti, mezi které patii i Proof of Work a
Proof of Stake. Zmapuji aktualni situaci v Ceské republice a diky Tomasovo podnétim
Satoshi Labs. Zaméfim se zejména na vyvoj a Skalovani blockchainu do budoucnosti a pokusim

se pochopit potencional i nastrahy tohoto systému. V Cesku je to relativné malo diskutované a
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probadané téma i presto, ze startupd je zde nadbytek. Zaroven je tu také relativné velké
mnozstvi lidi zabyvajici se touto technologii. Proto se pokusime pfiblizit, pro¢ je tento stale se

vyvijejici systém budouci zménou a co konkrétn€ u nas blockchain zméni.

Ac¢ je budoucnost blockchainu spekulaci, jednotlivé aspekty nasvédCujici prolomeni tohoto
systému do svéta a do Ceské republiky jsou v praci zaznamenané a popsané. Cilem prace je
nejen pochopeni systému a funkcnosti, ale také zaméfeni na aktualni i budouci vyvoj a
predpoklady blockchainu v Ceské republice. Védecké prace o situaci v Cesku existuji, neni jich
vSak mnoho a byl to fakt, ze snadn¢ dostupnych informaci a zdroji je malo, ktery byl nejveétsi

motivaci pro sepsani této prace, protoze, dle mého ndzoru, je nad¢asovost blockchainu klicova.



2 ZAKLADY BLOCKCHAINU

Internet je misto nezastavitelného vyvoje — neni to vSak jen samotnd sit’, ale i rozsahla
celosvétova sit” siti (Gralla 2002). Spole¢né se samotnym internetem se vyviji i jednotlivé
slozky, které jsou jeho soucasti. Jednou takovou “CasteCkou” internetu je blockchain, systém
zalozeny na jednotkach blokii. Tento decentralizovany systém je zalozeny na blocich, které se
spojuji v jednu celou, funkéni jednotku. “Jednotliva data ulozend v blocich neni mozné zpétné
vyhleddvat a jsou tedy imunni vicCi kyberzloCinciim, ktefi nemohou vyhledavat historii.
Blockchain odstraniuje problém hned na nékolika urovnich. Mtzeme jej popsat jako knihu,
ktera zapisuje veskeré transakce, platby a jiné udalosti, které na onom systému probéhnou a
jsou zaznamenany. Transakce jsou ovéfeny a bezpecn¢ ulozeny az do smazani celého systému.
Blockchain vSak nalezne své uplatnéni jak ve finan¢nim, tak i v nefinan¢nim sektoru”
(Tapscott, Tapscott 2018). Jsou to vetejné, decentralizované registry, které zachytavaji
informace v jednotlivych blocich (odtud nazev Blockchain = fetézec bloki), které se postupné
pridavaji k fetézové formaci. Hlavnim rozdilem vic¢i obyCejnému systému pro uchovani
informaci je ovSem v bezpecnosti informaci ulozenych na blockchainu. Jakmile kdokoliv
provede transakci, bude blokem informace pfipojena do kontinualni fady blokti a nebude mozné
s ni manipulovat. Tato informace je itelna pro vSechny zucastnéné v blockchainu, ovSem piimy
pristup k ni ma jen vlastnik soukromého klice vytvoreny na zatizeni zapojené do blockchainu.
V praxi to znamena, ze pokud kdokoliv provede na systému blockchain transakci, bude
prakticky vefejnd (muize ji kdokoliv zkontrolovat), ale zaroven nikdo nebude moci zménit

zadanou informaci kromé samotného autora.

Autorem prvniho blockchainu je Satoshi Nakamato (jedna se o pseudonym, prava identita
autora zUstava neznama), ktery prvni blockchain spustil v roce 2008 a popsal jej v autoritativni
zpravé pii vydani Bitcoinu (Nakamoto 2008). “Satoshiho popis bloki jsou skupiny transaket,
ke kterym doslo béhem urcitého ¢asového obdobi. Transakce v ptipad€¢ Bitcoinu predstavuje
pfevod néjaké kryptomény, znamé jako Bitcoinu, od jednoho uZivatele k druhému” (Laurence
2019). V blockchainu je kazda transakce zaznamenana a zatazena do fady bloku, které na sebe
navazuji pomoci hash kédu. Hash znamena ptevadéni vstupnich dat v do ¢iselné kombinace
(Cryptokingdom 2020), hash koédy jsou matematické operace, které jsou jazykem tohoto
systétmu. Prevenci podvodil a dvojiho posilani je ovefeni ze strany odesilatele pied kazdou
transakci, pro které se pouziva soukromy kli¢. Pro poslani bitcoinu je potieba znat adresu

penc¢zenky piijemce nebo QR kod, pii posilani je potfeba pocitat s transakénim poplatkem



(Bitcoin 2021). Vysledkem takového poslani Bitcoinu z jedné adresy na jinou je matematicky
proces, ze které¢ho vzejde vysledna smés Cisel zvany hash kod (v ptipadé Bitcoinu je 32bytovy).
Transakce se podle ¢asu vytvoireni fadi v systému jedna za druhou, jakmile by ovSem byla jen
jedna Cast odstranéna, poznali by to vSichni zucastnéni v blockchainu. Tvirce blockchainu
veédél, Zze neni mozné tu samou Castku poslat dvakrat a zkrat celého systému v takovém ptipadé

(zména hash kodu) je perfektni prevenci (Laurence 2019).

Jednotlivé bloky si Ize predstavit jako myslenky, které se ukladaji v naSem mozku. Jakoukoliv
myslenku Cloveék vytvoii, at’ uz tmysIné ¢i neumysling, je ulozena ve védomi ¢1 podvédomi tak,
jako kazdy blok informace v blockchainu. Znamena to tedy, ze pokud jednou myslenku
vytvofime, neni zpusob jak ji “smazat” z védomi stejn¢ jako neni mozné smazat informaci
bezpetné ulozenou v blockchainu. A¢ myslenka neni aktivné ve védomi, v mozku je
vV podvédomi vzdy uloZena. A stejné jako mozek potfebuje otevienou mysl k pfistupu
k informacim, potfebuje blockchain internetovou sit. Jediny nefunkéni rozdil mezi touto
jednoduchou metaforou a samotnym blockchainem je centralizovanost téchto dvou celki.
S jakoukoliv myslenkou jsme schopni manipulovat diky moznosti ovladat na§ mozek,
s informacemi v blockchainu vSak nemuze zadna autorita nikdy manipulovat. Je to jiz kvili
zminénému Sifrovani pomoci vySe zminovanych hash koédi. Blockchain by si ¢lovék mohl
predstavit jako soubor nékolika cizich myslenek, které jsou bezpecné ulozeny ve skladisti
(nazveme jej centralni mozek lidstva), ke kterému ma kazdy majitel myslenky ve skladisti
ptistup. Kdykoliv bude chtit svou myslenku dostat, staci k tomu jednoduchy pokyn a situace
nastane. Zazadat by si teoreticky mohl 1 o cizi mysSlenku ¢i informaci, ta by pro ¢tenafe byla
srozumitelnd, ovSem nezménitelna a nezmanipulovatelna. Tento fakt, ve kterém se ukazuje
bezpecnost uloZzenych informaci, je klicovym aspektem Uspéchu blockchainu v moderni dobé
— 0 anonymnost informaci a moznosti mit soukromi je stale vétSi zdjem a blockchain jej
podporuje celym svym rozsahem. Je to pravé soukromi, které je stale ptekazkou pro individua
I instituce a je to blockchain, ktery nabizi transparentnost (Singh, Heulot, Hamida 2018).

Dulezitym aspektem v této metafoie je i fakt, Ze existuje jen sprosttedkovatel informaci, ovSem

.....

N 24

informaci diky decentralizovanosti a anonymité uZivatell v siti. To ov§em nem4 jen pozitivni
dopady a ac je tento systém povazovan za moznou budouci zménu bankovnictvi, je 1 domovem

pro ilegalni obchody diky uZzivatelské bezpecnosti a anonymité (Foley, Karlsen, Putnin§ 2018).



S kazdym inovativnim ndpadem pfichazi i své hrozby, které jsou bohuzel nepopiratelné.
Potencial vyuziti blockchainu v bézném Zivoté je v§ak vysoky a jednotlivé moznosti, které tento

systém pfinasi, mohou svilij potencial naplnit nejen v bankovnim sektoru.
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2.1 Strucna historie blockchainu

Rici v roce 2009, kdy Bitcoin stal stale jesté 0.06$ (Investing 2022), Ze blockchain je revoluéni
technikou a béhem dalsich let koncept kryptomén zasahne cely svét, piilis lidi by Vam s nejvétsi
pravdépodobnosti nevétilo. Dnes je jedna jiz o vSeobecné znamy koncept a investicni pilezitost
a stale vétsi objem lidi se do tohoto systému dostava a zac¢ina jej chapat (Novakova 2021) —
z vlastni zkuSenosti v§ak mohu tvrdit, ze existuji lidé investujici do blockchainu blockchain

jako takovy nechapou a neznaji.

Prvni inovaci zaloZenou na tomto systému je samoziejmé jiz nékolikrat zminovany Bitcoin.
Systém, na kterém stoji Bitcoin Ize také pouzit v mnoha jinych odvétvich a v mnoha jinych
oborech. Dalo by se to pravdépodobné nazvat jako “objeveni moznosti blockchainu”. Dal§im
je dozajista spusténi “smart contracts” na dnes$ni druhé nejvétsi kryptoméné svéta — Ethereum.
Smart contracts jsou digitalni kontrakty, které¢ jsou automaticky splnény, pokud se splni urcité,
predem stanovené podminky. Dale dovoluji diky vbudovanym systému provozovat na
blockchainu mimo samotné transakce také pujcky nebo projekty (IBM 2021). Rozdéleni na
Proof Of Work a Proof Of Stake je také pomérné zasadni, ovSem o tom budu psat v dalsi
kapitole. Dal§im zdsadnim projektem je takzvané “Skalovani blockchainu”. Aktudlné¢ musi
kazdy pocita¢ zapojeny v blockchainu ovéfit transakci a pifi mnozstvi transakci je to
nezvladatelné. Proto existuje tento zptisob, kde jen vybrana dostacujici ¢ast pocitaci kontroluje

jednotlivé transakce a cely proces se diky tomu zjednodusuje. (Tapscott, Jansiti, Lakhani 2019).

Blockchain lze datovat pravé do roku 2008, i pfesto Ze rtizné podobné koncepty se v
kryptografickych studiich objevovali uz v 70.letech 20 stoleti. Jeden z konceptli zaloZen na
blockchainovém systému byl “Merkle Tree” pojmenovan po pocitaovém védci Ralphu
Merklemu (Sheldon 2021). Merkle popsal pfistup k vetejnému kli¢i a digitalnim podpisim
popsané v jeho Ph.D. praci na Stanfordské univerzité (Merkle 1998) Nakamoto (2008) jako
prvni zajistil pomoci kombinace kryptografického ditkazu a decentralizované soutéze zabranéni
utraceni stejnych penéz dvakrat. VyfeSeno to bylo pravé vazani vSech transakci do fetézce,
ktery neustale kontroluje dalsi vzniklé transakce. Problém “dvojiho utraceni” stejnych penéz

byl tedy vyteSen.

Prvni oficialni blockchain, tedy fetézec informaci pomoci blokt, byl ale vyvinut jiz v roce 1991
Stuartem Haberem a W. Scottem Stornettou (Binance 2021). V roce 1992 byl systém vylepsen,

ale ekonomicky pouzitelnym se stal az po roce 2008 integrovanim blockchainu Satoshi
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Nakamatou. Nakamoto byl pravdépodobné inspirovan finan¢ni krizi v roce 2008, svéd¢i o tom
i zapis v prvnim bloku celé sit¢ (Nakamoto 2008). Popularitu tohoto systému na pocatku zvedla
nejprve anonymita, ochrana informaci, ale 1 moznost ilegalniho obchodu. V roce 2013 byly
vydéany jiz dfive zmifované “smart contracts” na Ethereum blockchainu, které umoznili i

uzivatelim na blockchainu vyvijet a vyuzivat jej (Popovski, Soussou, Patterson, Tyler 2018).
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2.2 Proof of work / Proof of stake

Systémy “proof of work” (PoW) a “proof of stake” (PoS) jsou 2 nejrozsifenéjsi algoritmy
(Wikipedia 2021) pro blockchainy pouzivané zejména pro ziskavani kryptomén. Rozdil mezi
témito algoritmy je ovSem zasadni pro pochopeni funkc¢nosti blockchainu. DalSim, méné
roz$ifenym algoritmem je proof of authority (POA). V ném je pii vytvareni definovano nékolik
osob (pocitacit), které potvrzuji transakce a zajist'uji fungovani blockchainu. Tento systém byl
poprvé piedstaven jednim ze spoluzakladateld etherea — Gavinem Woodem v roce 2017
(Binance 2021). Prakticky to znamena, Ze vlastnici “nestakuji” kryptoménu ale svou reputaci.
Tento algoritmus ovSem v blockchainovém svété neni tak popularni kvili znejistovani hlavni
vyhody blockchainu — decentralizace. Vyuziti je ovSem mozné napiiklad v soukromych
blockchainech, kdy ma autor zajem ¢astecné kontrolovat systém, nebo v aplikacich

specifického vyuziti.

“Proof of Work je piivodni konsensualni algoritmus v blockchainovych sitich, kde si uzivatelé
navzajem posilaji digitalni token, ovéiuji transakce a vytvareji nové bloky v fetézci. V tomto
algoritmu se vSichni tézafi nebo validatofi podileji na peclivém ovéfovani a potvrzovani
transakci v siti, aby ziskali odménu. VSechny ovéfené transakce v siti jsou shromazd’ovany do

blokt distribuovanou knihou a podle toho uspofadany” (Husneara, Rahima, Faiza 2018).

Tento algoritmus je zaroven prevenci viici kradezim a zlo¢intim. Cely proces je tézba. Prakticky
to znamena, Ze na pocitaci, na kterém na grafické karté nékolika kddy nastavite tézbu Bitcoinu
(Bitcoin je zalozen na PoW algoritmu) “tézite” vybranou kryptoménu. Systém kontroluje
odvedenou praci - ovéfovani transakci v blockchainové siti - a za kazdou provedenou a Gspésné
zkontrolovanou transakci dostava téZat odménu. Odmeéna je ve formé kryptomény, na jejiz
blockchainu plni pocita¢ uréeny na tézbu tkoly zadané blockchainovym systémem (Binance
2021). Zde ale piichazi dulezity aspekt kryptomén - jejich celkové mnozstvi je (nejcastéji)
omezené. To znamena, ze ¢im vice kryptomén se timto zptsobem vytézi, tim narocnéjsi je kvali
konkurenci tézit zbylé Bitcoiny. Pro pochopeni lze fici, ze tézba Bitcoinu v roce 2010 byla
mnohem efektivnéjsi a finanéné méné ndrocna, a za stejnou odvedenou praci by tézat dostal 1
nasobky toho, co za stejnou odvedenou praci odvede dnes. Bylo to uz v roce 2013, kdy se
konkrétni vyrobci pocitac zamétili konkrétné na vyrobu procesorti ur¢ené na efektivni téZbu.

(Kim 2020).
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Tézba v algoritmu PoW stéle je velmi popularni a naptiklad dostupnost vykonnych grafickych
karet, které jsou na efektivni t€Zbu nutné, se béhem poslednich let snizila na minimum (Stach
2021). Situace ohledn¢ t€Zby dnes je ovSem zradna - zvySujici se ceny za elektriku, sobésta¢nost
a snizujici se pocet tézitelnych Bitcoini déla t€¢Zbu na mnoha mistech svéta financné
neefektivni. Sobéstacna mista, ¢i zemé s levnou elektrikou. V Evropé€ jsou nejpopularnéjsimi
destinacemi k t&7bé& Island a Svycarsko, kde jsou celé budovy plné poéitaét t&Zici Bitcoin a jiné
altcoiny. Na Islandu je to hlavné kviili levné elektrice stejné jako u USA, Ciny ¢&i Ruska, coz

jsou celosvétoveé nejpopularnéjsi a nejefektivnéjsi mista pro tézbu (Jvdriver 2020).

“Proof of stake je dal$im konsensualnim algoritmem, ktery ma stejny motiv jako proof-of-work
kromé procesu ovetovani transakci v distribuované siti. Proof of stake zavisi na jeho bohatstvi
zvaném podil. "Stake” je soucet mény zablokovany na urcitou dobu. Na rozdil od proof-of-
work neexistuje zddna odmeéna jednotky kryptomény za validaci a potvrzeni transakce v ramci
bloku, misto toho tézafi ziskdvaji transakéni poplatky za dosazeny ukol jako odménu. PoS
funguje na zakladé sazky a klade diraz na pocet kryptomén v blockchainu, aby vytvofil nové
bloky, spise nez utraci piili§ mnoho zdrojt, energie nebo vypocetniho vykonu jako v PoW”

(Husneara, Rahima, Faiza 2018).

Ptikladem kryptomény fungujici na PoS algoritmu je Cardano (ADA) ¢i Solana (SOL). Stejné
jako PoW slouzi jako prevence vuci kradezim a zloCiniim, zde se ovSem o tézbu nejedna.
Prakticky vypsana definice vySe znamena, Ze svym “stakepoolem” (mnoZstvi kryptomény na
platformé, na které hromadite své kryptomény) se dostavate k tkolim. Blockchain vybira

6. MW

jednotlive “vétitele” podle mnozstvi kryptomény a doby drzeni. Aby se ptredeSlo moZznosti
ovlivnit blockchain, jsou rtizné preventivni systémy v blockchainu, které zabranuju vyssim
“stakepooliim” dostat vSechny tkoly kviili mnozstevni vyhod€. To znamen4, Ze jsou ¢astecné
zvyhodiovany pozice s mensim mnozstvim kryptomény (Binance 2021). ZjednodusSené to
znamena, ze poskytujete svou kryptoménu danému blockchainu, ktery ji pouZzije k ovéfeni
transakce. Za takové ovéteni dostava vlastnik “stakepoolu” odménu ve formé kryptomény, na

jejiz blockchainu transakei ovéfil.

Rozdil mezi PoS a PoW je ve zplisobu ovéfovani transakei. V proof of work algoritmu, ktery
se v odborné literatute objevil uz v roce 1992 praci Cynthie Dwork a Moni Naor (tehdy to bylo
za ucelem boje proti spam e-mailim) (Liu 2006), jsou transakce spojeny v skupiny zvané
“mempool” a pocita¢ feSenim matematickych operaci zalozenych na hash kodu, kontrole

pfedchoziho kédu a vypoctem slozitych matematickych operaci, vytvoii novy blok (po
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verifikaci se systémem). Pokud pocita¢ matematickou operaci vyiesi, je tézaf odmeénén nove
vzniklym Bitcoinem ze zbylych dostupnych zasob. Problém mize mit rizna specifika, a to
konkrétné asymetrické problémy, puzzle naro¢né na vykonnost pocitace a ¢asovy tlak (operace
jsou komplexnéjsi, pokud cas prekro¢i prumérny ¢as potiebny k vyteseni). U proof of stake
algoritmu je to jiné. Narozdil of proof of work mize mit vlastnik kryptomény vétsi Sanci k
ovéteni transakce diky mnozstvi, které vlastni. VSechny kryptomény jsou navic jiz vytvofeny
a jsou odménou za kontrolu transakce — to znamena, Ze timto zptisobem se vlastnici vyhnou
velmi komplikovanym matematickym uloham. Hlavni nevyhodou algoritmu proof of stake je
ovS§em monopol, jeho prevence je obtiznym (zatim uspé$nym) ukolem blockchainu (Husneara,

Rahima, Faiza 2018).
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2.3 Charakteristiky a tipy blockchainu

Kazdy vytvoteny blockchain ma jisté, specifické vyuziti, na ktery je uréeny. Jsou to nejenom
kryptomeény, které na systému blockchain stoji, ackoliv jsou aktudlné nejzndméj$im a medidlné
nejprobiranéjsim tématem. Na blockchainu dnes uz pracuji aplikace, vyvojaiské servery ¢i celé
decentralizované instituce a programy. Napiiklad programy na ur€ovani Cerstvosti potravin jsou
stale popularnéjSi na blockchainové technologii kvili diavéryhodnosti informaci a diky
zastaralosti aktualné pouzivanych systému. Nejen blockchain modernizuje cely systém, jsou to
i dalsi komunikacni a sledovaci technologie jako napiiklad RFID (senzory na identifikaci
radiovych frekvenci) ¢i IoT (Demestichas, Peppes, Alexavis, Adamopoulou 2020). “loT neboli
“Internet véci” popisuje fyzické objekty (véci), které jsou zabudovany se senzory, softwarem a
dal$imi technologiemi za Ucelem pfipojeni a vymeény dat s jinymi zafizenimi a systémy pies
internet” (Oracle 2020) Je to ovSem casté i v logistickych sektorech a enormné rychly vyvoj
pfinasi nastup i do dalSich financ¢nich i nefinan¢nich sektord. Pro riznd odvétvi jsou vSak
potfebné i rizné charakteristiky a vlastnosti blockchainovych protokolt tak, aby informace byly
zpracovavany co nejefektivnéji. Blockchain lze charakterizovat nize vypsanymi zpiisoby.

(Priyadarshini 2019)

Decentralizace je samoziejmé neopomenutelny aspekt celého systému. Bezpecnost systému se
dosahne diky kombinace 2 zdsadnich bodti — zvySujici se kryptograficka slozitost systému diky
délce a prave fakt, ze v decentralizované siti jsou distribuovana data soucasti bezpe¢nych slozek
informaci imunni vici kyberzlo€inim. Tento fakt je zaroven i ochranou vlastniho systému

(Sultan Ruhi Lakhani 2018).

Perzistence je dalSim dilezitym bodem, zejména kvili nemoznosti ménit zapsané informace,
rychlosti zpracovavani informaci a zadanych transakci. Je to diky systému, ktery je nastaven
tak, aby byl pro vSechny transakce stejné funkcni. Pro provedeni jakékoliv transakce jsou

potieba obdobné verifikace.

Anonymita a soukromi je samoziejmé neopomenutelnym faktem. VSe je zaloZeno uZ na
samotném faktu, ze vlastnikem bitcoinu nikdy neni konkrétni osoba, ale adresa, ze které byl
dany bitcoin zakoupen. Pfistup k bitcoinu je jen diky soukromému kli¢i, ktery je pfesouvan
spole¢né s Bitcoinem. KaZda transakce mé vSak v sobé seznam, ktery ukazuje minimalné jednu
transakci — jakykoliv vlastnik tedy ma pfiistup k pfedchozi adrese. Paradoxné je soukromi

jednoduseji dosazitelné v centralizovanych systémech, svou roli hraje ovSem 1 v blockchainu.
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Mira anonymity lze vypocitat modelem Diaz et al. (Diaz, Seys, Claessens, Preneel 2002)
porovnavanim, jak hodné informaci by si Gto¢nik byl schopny odnést pouhym pozorovanim s

entropii systému (Moser 2013).

Ov¢ritelnost a transparentnost jsou dulezité kvuli bezpeénému prostiedi pro uchovani
informaci. Jakakoliv soucast blockchainu muze ovéfit vérohodnost vybranych informaci.
Zaroven ovSem omezeni pfistupu informaci je dilezité, protoze neni v zajmu jednotlivych
uzivatelll mit své informace v blockchainu vetejné ptistupné. Proto ma kazdy uzivatel ptistup
jen k urcitym informacim. To se ukazuje i ve vyuzitich transparentnosti blockchainu naptiklad
v klinickych testech. Moderni kryptografické protokoly garantuji, Ze bude zamezeno jakékoliv
manipulaci s daty a diky tomu se zvySuje vérohodnost dat v systému. Diky tomu jsou informace
kredibilni a dovoluje to doktorim provadét rozhodnuti s lepSimi informacemi (Nugent, Upton,

Cimpoesu 2017).

Integrita a spolehlivost chrani proti neopravnénym uzivatelim zneuzit informace. Zaroven ale
fakt, ze ovéfit pravdivost informaci muze jakykoliv uzivatel, je dozajista benefitem pro
vyuzitelnost. Informace navic nezavisi na fyzickych serverech, které mohou byt nespolehlivé.
Velkym plusem je samoziejmé duvéryhodnost systému, protoze diky stale zvySujicimu-se

zajmu o systém se zvySuje i jeho transparentnost. (Priyadarshini 2019)

Vsechny blockchainy lze piekvapivé rozdé€lit i na centralizované, castecné centralizované,
decentralizované a federalizované. Federalizovany blockchain, neboli konsorciovany, je
zpisob, jak vyftesit vyuziti blockchainu ve firmach a institucich. V téchto blockchainech
zastavaji nékteré informace soukromé, nékteré jsou vetejné pristupné komukoliv (Iredale,
2021) Nejpopularngjsi je decentralizovany, své vyuziti maji ovSem i ty centralizované.
Vyhodou téch centralizovanych je jejich vys$si bezpe¢nost, kterd vznika kontrolou autority ¢i
skupiny. Ta muze identifikovat a zapovédét ¢i vymazat sporné ¢i nelegalni informace. Diky
hybridni systémy, které dovoluji kontrolovat n¢které vybrané funkce a informace. Rozdélit

blockchain 1ze nésledujicim zplisobem:

13

v

1. Vefejné blockchainy - nejcastéjsi a nejpouzivanéjsi, jsou kompletné decentralizované

2. Soukromé blockchainy - blockchainy kontrolovany jednotliveem nebo mensi skupinou
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Konsorcium - blockchainy kontrolované statem nebo organizaci, jsou kontrolovany
stejn€ jako soukromé blockchainy
Hybridni blockchain - ¢astetné omezeni, které se vztahuje jen na nékteré funkce

blockchainu (Wang, Wegrzyn 2021)
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2.4 Nevyhody blockchainu

Technologie blockchainu je bezpochyby nejen jednim z budoucich systému v mnoha oborech,
jedna se totiz i o jeden z revolué¢nich technologickych systému poslednich let (Kopc¢an 2021).
Industrie jako zdravotnictvi, finan¢ni sektor ¢i dorucovaci sluzby blockchain jiz adaptovali. Nic
neni ¢ernobilé, a i blockchain ma své méné propracované a méné efektivni stranky, které ¢ekaji
na vylepseni ¢i lep$i adaptaci. Nasleduji body tyto nedokonalosti reprezentuji a ukazuji, v ¢em

¢eka jesté vylepseni v budoucnosti:

1. Skalovatelnost a velikost sité jsou pravdépodobné nejdiskutovangj$im problémem
blockchainu. Je to ze 2 hlavnich divodi — neefektivita a problémy s funkénim
roz$ifenim. Samotny bitcoin muze provést prumérné jen 7 transakci za sekundu (Pan,
Liu, Liu, Long 2018). Piehlceni systému je pravdépodobné nejextrémnéj$im vyusténim.
Je tfeba ovSem stale mit funk¢ni sit’, bez ni neni funk¢ni ani samotny blockchain.

2. Uniky osobnich dat — Je potieba si uvédomit, e blockchain jako takovy negarantuje
bezpec¢nost a nedostupnost osobnich dat. To lze vyfesit naprostou anonymitou, ovsem
napiiklad bitcoinové transakce mohou odhalit nékteré osobni udaje o uzivateli. “IP
adresy jsou také zpétn¢ vystopovatelné i ptes firewall a ptekladace sitovych adres”
(Priyadarshini 2019).

3. Sobecka tézba - T¢zati mohou diky soukromym piistuptim tézit tak, aby nemuseli mit
strach z konkurence z fad ostatnich téZai, a to diky vét§im pfistupovym moZznostem. V
podstaté se jedna o drzeni vytézenych blokti do doby, nez férovy tézafi ztrati energii
tézenim alternativnich blokl. Takzvana pferusovana sobecka tézba je aktudlné
nejefektivnéjSim zpisobem tézeni (Negy, Rinzun, Sirer 2020). Sobecka tézba ale
nemusi vzdy byt uspésna - zaleZi na 2 parametrech, kterymi jsou t€Zebni sila sobeckého
kartelu a pomér poctivé tézaiské sily, ktera t€Zi na uvolnéném bloku sobeckym tézarem.
“Proti tomuto téZeni existuje 1 moderni obrana - “Freshness Preferred”. Tou se
bezpecnostni vazba zvysi na 32%”(Heilman 2014). Proto je potieba, aby Se zasobované
vytézené kryptomény dostali na trh a zacalo se s nimi obchodovat a platit. V ptipadé¢, Ze
bude pfili§ mnoho osob drzet pfili§ velké mnoZstvi, jedna se o nevyhodu systému.
Samoziejmé neni mozné do obchodovani koholiv nutit, pravé proto je to zasadni
nevyhoda systému kryptomén.

4. Cena tvorby blockchainu je vysoka a vytvofeni vlastniho systému vyZaduje spoustu

Casu a usili ze strany tviirce. Samotna cena navic mize ptekonat vyhody aplikaci.
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Redundantni povaha blockchainu jako takového ale znamend vyssi naklady, protoze
zpracovani transakce na blockchainu trva déle nez transakce jednoho stroje (Rejeb,
Keogh, Treiblmaier 2020). Navic jsou potieba zna¢né zkuSenosti v IT poli a kvili
nedostupnosti a slozitosti systému se tvurci ¢i lidé s napady na blockchainovou
technologii viibec nedostanou. Dnes vSak jiz existuje mnoho sluzeb (mimo jiné i
Ceskych firem), které nabizi at’ uz tvorbu samotného blockchainu, blockchainové
aplikace ¢i kody, které usnadni praci v Javé ¢i jinych programovacich jazycich (Tatum
2021). Poptavka po takovych sluzbach je Skolujici se, tuto zasadni komplikaci
blockchainu si mnoho investorti a podnikatelti uvédomuje a snazi se ji vyuzit.

Energie - samoziejmé nelze opomenout obrovské mnozstvi spotiebované elektiiny
zejména v proof of work algoritmu. Komplikovanost nékterych matematickych tkont
spojené s pifidavanim bloki do hash kodu je v nékterych ptipadech zbytecné slozita a
tudiz prace pocitacii naprosto neefektivni. Emise spojené s t€zbou bitcoinu nelze presné
odvodit, ovSem studie z Cambridge ukazuji, Ze 39% energie spotifebované tézbou je
environmentalné “Cisté” (priméarné se jedna o hydroelektrickou energii). Je to 1 kvili
faktu, Ze té€zafi soutézi o nejlevngjsi elektiinu. (Blandin, Pieters, Wu, Eisermann, Dek,
Taylor, Njoki 2020). Je az neuvéfitelné, ze Bitcoin rocné spotiebuje pies 113 Terawatt
hodin - to znamena témét 0.55% celkové vyroby veskeré elektiiny svéta (Wolf 2021).
“Integrace se starSimi systémy — Pfechod na systém zaloZeny na blockchainu lze provést
bud’ pfestavbou celého systému (zaloZeny na novém blockchainu), nebo spojenim
stavajiciho systému s technologii blockchain. Vymyceni starSich systémti nemusi byt
snadné, a proto by proveditelnym feSenim bylo provést zmeény ve stdvajicim systému,
ktery miize podporovat technologii blockchain. To miiZze vyZzadovat Cas, penize a
dovednosti” (Priyadarshini 2019).

Vefejné minéni - protoZe blockchain je relativné novy systém, lidé jej neznaji, nevédi
co systém déla a vytvari, jak funguje a maji viaci blockchainu vymezeny ndzor bez
dostatku informaci. Faktem je, ze v jednom z HSBC dotaznikl se ukazuje, ze 59% lidi
celosvétoveé nevédi, co blockchain je. Navic, 80% z téch, co védé€li co blockchain je,
uvedli ze systém nechapou (Yap 2017). Se zvysujici se popularitou kryptomén se ovsem
vetrejnost o systému blockchain dozvida stale vice a pfichazi s nim diky reklamam,
zpravam a debatam do styku (Wolf2021). To miZze pomoci blockchainovému systému
prorazit do industrii s potenciondlnim vyuzitim, kam se kvili nedostupnosti informaci

stale jesté nedostal. S tim je spojena také nevyhoda v komplexité systému. Slozitost je
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dozajista problémem, ktery lze piekonat jen informovanosti a castym stykem s

blockchainem.
(Priyadarshini 2019)

Nevyhod v systému je jesté nékolik, at’ uz je to adaptace v politice, cena tvorby blockchainu ¢i
Cas potiebny ke Skalovani, je jisté ze systém zdaleka neni dokonaly a mé desitky let vyvoje pred
sebou. Systém ma ovSem nespocet diive zminovanych vyhod, které¢ jsou motivaci pro investory,
politiky a firmy jej vyuzivat jako systém pro praci. A prave fakt, ze je potieba systém vyuzit a

aktivné pouzivat, je tématem nadchazejici kapitoly, ktera se budoucnosti blockchainu vénuje.
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2.5 Budoucnost a shrnuti

Budoucnost blockchainu je spekulaci a na svété¢ se najde nespocet lidi, ktery vesSkerému
blockchainu (at’ uz jsou to kryptomény ¢i i systém blockchainu jako takovy) nevéii (studie
ukazuji, Ze si blockchainovy uzivatelé nevéii mezi sebou) (Werbach 2019) a budou proti
integraci syst¢ému do finannich i nefinan¢nich sektorii. Dilezitym bodem je, ze
centralizovanost bank je kli¢ovym aspektem stati, a nelze ptedpokladat ze dojde ke kompletni
aspekta (finan¢ni krize 2008) a v ptipad¢, Ze by stat tuto moc ovladat inflaci a Groky nemél,
béhem nékolika let by mohla nastat ekonomicka krize bez moznosti ji ovladat (Juneja 2019). V
historii jsme jiz nékolikrat zazili, Ze bez centralni pomoci a nucené motivace statu vici lidem
opét investovat a utracet své penize, by ekonomické katastrofy s nejvétsi pravdépodobnosti
dopadly nékolikanasobné hlife. Piikladem miiZe jit rok 1933, kdy prezident Roosevelt uzaviel
banky a uvedl pojisténi vkladi, které postupné dalSimi regulacemi ukonéilo finanéni krizi
(Sichel 2020). Samoziejmé, tento fakt mize byt mylny a vSe byt jen spekulaci, historické
udélosti ovSem nasvédcuji opaku. Blockchain, a¢ tedy kompletné financni systém s nejvétsi

pravdépodobnosti nenahradi, mize byt integrovan ¢astecné ¢i v jinych, nefinancnich sektorech.

S jistotou dnes jiz vime, Ze blockchain je nejefektivnéjsi prevenci vici kyberzloCincim a
falsovanym informacim (Priyadarshini 2019). V ur¢itych industriich, jako skladovani potravin
¢1 dopravni sluzby, se blockchain pro vyssi spolehlivost doddvanych informaci jiz pouziva.
Obrovsky potencial vyuziti je ve zdravotnictvi hlavné v oblasti zvySeni piesnosti EHRs (Holbl,
Kompara, Kamislai¢, Nemec 2018). Neopomenutelné jsou samoziejmé 1 kryptomény, kterym
se stale zvySuje popularita. Rlizné finan¢ni instituce dnes uz na blockchainu zavisi a buduji na
ném své firmy a sluzby. Budoucnost je pravé v diivéfe ze strany zakaznika v systém, a i kdyz
je blockchain i jen caste¢né decentralizovany (hybridni blockchain), je stadle mnohem
atraktivngjsi ptilezitosti. V nize uvedenych bodech se podivame na to, jak blockchain ovlivni
svet v budoucnosti (samoziejmé ve vyvoji mohou nastat 1 extrémni situace, které jsou vysoce

nepravdépodobné, ale které by mohli kredibilitu blockchainu snizit na praktickou nulu):

Vérohodnost dat — tento zplsob zapisovani dat je povaZzovan za pravdivy odkaz reality.
Prakticky to znamena, Ze data zapsana v blockchainu uzivatel povazuje za pravdiva a jakékoliv
znehodnoceni by znicilo transparentnost tohoto systému. Nejvétsi hodnosta totiz lezi ve vife
(Adams 2017). Blockchain pomaha k udrzeni velkého mnozstvi dat a vede k usnadnéni procesu

vyhledavani informaci, diky ¢emuz vznikd mnohem snazsi cesta pro ukladani, zpracovani a
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dohledéani informaci v daném protokolu. Data jsou v blockchainovém protokolu bezpecné
ulozena bez moznosti ztraty, zmény a zneuziti neidentifikovanou osobou. Zarovei je jednodussi
pracovat s daty a vytvaret analyzy. Zde by se ovSem jednalo s nejvétsi pravdépodobnosti o

hybridni blockchainy fizené instituci poskytujici data (Priyadarshini 2019).

Boj s kriminalitou — blockchain ma potencial vystopovani kriminalnikd. Dle dostupnych
prizkumi by dohledavani zlo€inct byla efektivnéj$i a méné nékladné nez dnes jiz existujici

metody (Priyadarshini 2019).

Bankovni a finan¢ni sektor — bezpochyby je to nejdiskutovanéjsi téma v oblasti budoucnosti
blockchainu, protoze mozné vyuziti bezpe¢nosti v kombinaci s anonymitou je oboustranné
vyhodny. Svéd¢i o tom i fakt, ze J.P.Morgan, UBS a dal$i bankovni giganti jiz maji své vlastni
blockchainové laboratofe, ve kterych celé tymy pracuji na vyvoji blockchainu vyuzitelny v
bankovnictvi a v jejich sektoru. Tyto laboratofe vydavaji relativné velké mnozstvi studii a
Goldman Sachs dokonce podaly patent na transakéni systém zaloZeny na blockchainu. Navic
narodni burzy jako Nasdaq ¢i New Yourk Stock Exchange se také do vyzkumu jiz zapojili.
Samotny Nasdaq jiz v roce 2015 oznamil, ze byly GspéSné provedeny prvni transakce na

blockchainové platformé Ling (Guo, Liang 2016). Cenové je to navic pro banky efektivnéjsi a

wev

Investice do kryptomén je jiz velice popularni a vSe nasvédCuje tomu, Ze se popularita v
budoucnu jesté zvysi. Cyklus kryptomén je vSak nevyzpytatelny a je to extrémné spekulativni
investice. Kryptomény s obrovskymi objemy penéz (piekonani 1,000,000 K¢ za Bitcoin)
(Investing 2022) se stavaji stale popularnéjsi. Je to stale akceptovatelngjsi diky stalému ptisunu
investorl, technologickych developerii a jednoduchym pravidlim a ptekazkam. Pfitazlivy
muze byt i fakt, Ze spousta odborniku tvrdi, Ze cyklus je teprve na pocatcich (Economic Times
2019).

Faktor lidské chyby milZe byt diky blockchainu v ur€itych industriich Gplné eliminovan.

(Priyadarshini 2019).

Vyuziti v dopravnim sektoru je diky preciznosti informaci dobie odhadnutelnym
ptedpokladem. Jak bylo jiz zminéno, blockchain se jiz v dopravnich sluzbach vyuziva -
konkrétné se jedna o 24 blockchainovych logistickych startupti v Australii. NejrozvinutéjSim je
asi OpenSC (zalozen 2019), ktery poskytuje feseni pro sledovani zasilek a spolehlivost. Reseni

pracuje s daty a k verifikaci informaci dochazi satelitnimi snimky a zivym monitorovanim
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(Tracxn 2021). V logistickém sektoru jako takovém ma blockchain potencial predevsim diky
zlevnéni procesu, eliminovani faktoru lidské chyby a také snizit zpozdéni a neefektivni
distribuci. Navic se technologie blockchainu jiz pouziva v urcitych sektorech logistiky -

konkrétné tedy v dodavatelskych fetézcich (Tijan, Aksentijevi¢, Ivani¢, Jardas 2019).

Vyse jiz také zminovany potravinaisky sektor by mél v budoucnosti blockchainové technologie
vyuzit. Spolehlivost se rapidné zvysuje a eliminuje se moznost lidské chyby. Stejné jako tfada
dalSich sektor vSak v agrikultuie obecné nedoslo k velké modernizaci ¢i obméné systému.
Celosvétove dochazi ke zméné jak v produkci potravin, tak v jejich rozvozu (zejména kvili
prudkému rozvoji hyper a supermarketd). Je to opét transparentnost, kvalita informaci a
aktualni stav potravin, které jsou hlavnimi diivody integrace blockchainu (Tripoli, Schmidhuber
2018). Mimoto je vyuziti blockchainu potencionalné mozné kdekoliv, kde dochazi k ¢astému

styku s informacemi (skladovani).

Rychly vyvoj blockchainového systému je efektivni a Skalovatelnost je benefitem do budoucna.
Je ovSem potieba opét podotknout, Ze je to systém stale ve vyvoji a praktické vyuziti mize trvat
1 n¢kolik desitek let. Zda vSak k naplnéni potencionalu skute¢né dojde je otdzkou, protoze
vyvojem technologii vznikaji a konkurenéni systémy, které mohou blockchain zastinit a
nahradit. V kryptoméndch ovSem zmény predpokladat nelze, protoze diivéra v né je zaloZena

na systému, na kterém jsou vystavény.

V této kapitole jsme pifedstavili blockchainovou technologii a jeji dileZitost, pozitiva, oviem 1
negativa systému. Blockchain je systém ktery nabizi Skalovani, vysokou miru bezpecnosti
informaci a jistotu v daveéryhodnost podavanych informaci. A€ je decentralizovanost klicovym
bodem blockchainu, neni to zdaleka jediny divod jeho vyuziti. Svédéi o tom 1 fakt, ze
centralizované blockchainy jsou také velmi popularnim produktem a na trhu nasly své vyuZiti.
Zavérem bych chtél podotknout, Ze blockchain je revolu¢ni technologii, ktera mé pred sebou

nespocet prekazek a zasekl, které bude muset v budoucnu piekonat.
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3 VLIVY NA CESKOU EKONOMIKU

Po pochopeni vyuziti a funk¢nosti blockchainu se v praci miizeme ptesunout na konkrétni vlivy
blockchainového systému na jednotlivé sektory Ceské ekonomiky, praktickou funkcénost v
dnesni dob¢ a také spekulativni procesy v budoucnosti. Zde bych chtél podékovat Manuelovi
Asatryanovi, ktery mi poskytl kontakt na svého kamarada, ktery se v prostiedi uzce spojeny s
blockchainem pohybuje jiz n€kolik let. Formou rozhovoru na osobni schiizce se mi podatilo
alespon &asteéné proniknout do aktualni situace v Cechach. Z osobnich diivodi si oviem pieje

byt v praci nejmenovan. Pro tcely prace jej budu nazyvat “Tomas”.

Tomas zacal s technologii blockchain pracovat jiz v roce 2015, a to konkrétné nakupem
nékolika vykonnych grafickych karet a téZbou kryptomény Bitcoin. Od té doby se tézba
posunula a jak sdm tik4, je to mnohem méné efektivni a se stdle se zvysujici cenou elekttiny je
to komplikované. Proto dnes uz netézi jen samotny Bitcoin, ale pfesunul se také k tézitelnym
altcoinim. V oblasti kryptomén se vénuje mimo jiné i méndm zalozenym na systému proof of
stake ¢i podpotfe menSich, za¢inajicich projektii s potencionalni budoucnosti. S blockchainem
jako takovym ma také bohaté zkuSenosti a shoduje se, Ze mozna vyuZitelnost blockchainu je
vy$si neZ jeho aktualni vyuziti. I proto investuje také do projektt v Cesku, které blockchain
podporuji, jako napiiklad XIXOIO (pozn. v roce 2018 se po konferenci investort odpojil,
aktudlni informace o firmée jiz nemd). Mimo jiné spolupofadal n€kolik seminait, pfednasek a

webinaft spojené s blockchainem.

[ 5

Asi nejuspésnéjsi Ceskou firmou v této oblasti je Satoshi Labs, kterd se do Bitcoinového
Silenstvi zapojila brzy (2012) a vyvojem bitcoinové penéZenky uspéla ve svété blockchainu.
Piekvapivé je tato technologie v CR relativné vyvinuta a jiZ existuje mnoho pravnich sluzeb
(ptikladem miize jit Blockchain Legal), advokatnich kancelafi a IT sluzeb v této oblasti.
Tomasovo zminka byla ale pfedevsim o firmé Tatum, Ceska firma s celosvétovym dosahem,
ovSem zde uz opravdu v oblasti vyvoje a scalovani blockchainu. Jejich hlavni sluZzbou je
nabidka blockchainovych protokolll pro vyuZiti na vlastnim projektu ¢i softwaru. V podstaté se
tedy jednd o software na vyvoj vlastnich aplikaci zaloZené na decentralizovaném systému a
jednoduchém vyvoji. Pro vytvoteni aplikace tedy neni potieba pfili§ se orientovat v systému
blockchain a stale mizete vytvorit funkéni aplikaci (Tatum 2021). Této firmé se vénuje cela

podkapitola 3.1.

Dle Tomasovo slov je situace v Ceské republice na pocatku a stale se pokladaji pevné zaklady.

Dulezitost diveéryhodnosti systému je enormni a uspéchat vyvoj by nedavalo pfili§ smysl.
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Rizné startupy a iniciativy vznikaji prubézné a informovanost rychle roste. Da se predpokladat,
ze v budoucnu se systém integruje do oblasti, kde naplni svilj potencional. Konkrétné je fec¢
zejména o dopravé, které se vénuje nejvice. Vyuziti blockchainového softwaru je zde enormné
prosp&iné a v Ceské republice se to jiz aktualné déje - formou platformy Hypeledger, kterou
Tomas sleduje od vzniku. Hypeledger dnes nabizi logistickym firmam v Cesku tuto technologii

a s n¢kolika maji jiz podepsané smlouvy. Ke spusténi tohoto projektu doslo jiz v roce 2015, do

Ceska se dostal v roce 2019 (Hyperledger 2020).
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3.1 Tatum

Tatum je Ceska firma sidlici v Brné, Svycarském Zugu, Americkém San Francisku a Londyné
zalozena v roce 2018 (Pacholet 2021). Piivodné se jednalo o firmu na blockchainovou banku,
ovSem slozitost vyvoje blockchainového systému je enormni a nabizet usnadnéni prace
integrovanymi protokoly (dnes jich nabizi jiz pies 40) se stalo hlavnim cilem firmy. K tomu je
dovedl prizkum trhu a fakt, ze vétSina projektl ztroskota jiz pfi vyvoji. Jeden z hlavnich

problémi blockchainu je pravé jeho komplikovanost a pravé tou se firma z Brna zabyva (Tatum

2021).

Tatum nabizi hned n€kolik produkti, vSechny slouzici k usnadnéni prace s blockchainem a jeho
vyvojem. Prvnim produktem je Tatum JS — to znamena Javascript vytvofeny vyvojafi s firmy.
Ten by mél zefektivnit a hlavné zjednodusit pfesun ¢i novy vyvoj platformy na blockchainovém
systému. Diky tomuto zjednodusSeni blockchainovy systém vlozite do svého kédu jen nékolika
radky predem stanoveného kodu, ktery integruje blockchain na Vasi platformu. Prakticky tak
bezpracné piejdete na blockchainovy systém. Téchto protokolll v Java scriptu vyuziva uz pies
12500 klientt na tisici projektech. V tomto balicku jsou obsazeny blockchainové operace,
slouzici k pfesunu aktiv ¢i tvorbé penézenky a soukromych klict, Smart Contracts slouzici jak
k tvorbé NFTs (vlastnictvi digitalni polozky, ktera je souc¢asti blockchainu, dnes popularni jako
obrazky), tak k tvorbé ERC-20 tokenil (tokeny postavené na Ethereum blockchainu) a KMS
slouZzici k bezpe¢nému uloZeni hesel a kli¢ti. Moderni vymoZenosti je také velmi jednoducha
tvorba vlastnich NFT-¢ek, diky vybudovanému Smart Kontraktu pravé na NFTs si ¢lovék na
platform¢é mtize vytvofit vlastni velmi jednoduse. Uzivatel diky tomu dostane prakticky vse
pfedprogramované, ov§em na operaci s kody je potieba umét programovaci jazyk a orientovat

se alespoii povrchové ve svété kodt (Tatum 2021).

Dalsi, mén¢€ komplexni sluzba, je Tatum CLI. Ten nabizi snadny ptistup k blockchainovému
pen¢zenek a soukromych klici né&kolika jednoduchymi komandy v piikazovém fadku.
Samostatné také nabizi jiz zminované Tatum KMS. Systém navic kontroluje a usporadava

veskeré pristupové hesla a klice.

Od vzniku si Tatum zvladlo vybudovat i vlastni komunitu a expandovat i z Ceské republiky do
zahrani¢i. Nyni nabizi 1 Skdlu programl dle obsazenosti aplikace. Aplikaci mize kazdy
bezplatné vytvofit, oviem za vyuZzivani ptes servery Tatumu v Brné¢ a ostatnich lokalitach po

svété se samoziejmé plati. Rozdil je v API a v poctu navstévniku aplikace (Tatum 2021).
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Vytvoreni frameworku je nejefektivnéjsi zjednoduseni vytvareni aplikace, zaroven zjednodusi
a zefektivni préaci. Navic jsou SDK (typickd sada vyvojovych ndstroji umoznujici vytvareni
aplikaci pro uréité softwarové bali¢ky) (Wikipedia 2021) open source pro né€kolik jazyku -
javascript, .NET, PHP, Java,... (Pacholet 2021)

Firma zazila nejvétsi tispéch rok zpatky probojovanim se do prestizniho akceleratoru v Silicon
Valley SkyDeck (viibec prvni Cesky startup v historii), diky emuz si zajistila finanéni odménu
ale hlavné zdjem zahrani¢nich investorti. UZ v lofiském roce vzrostl obrat Brnénské firmy o
25% a diky tomuto uspéchu se ocekava i tispéch firmy v letosnim roce. “Dnes maji v podstaté
dva typy projekti: jednim z nich je takovy, ktery vytvaii novy blockchain bez ohledu na to,
jestli podporuje, nebo nepodporuje kryptomény. Takové projekty typicky délaji ICO (vstup
nové kryptomény na trh) nebo emituji tokeny a prodavaji je, aby se samy financovaly. To je
prvni moznost, jak investovat — investujete do toho, ze ten projekt bude uspésny tika. Druhou
variantou je pak kapitalové vstupovani do startupti, jez tyto technologie dé€laji. A k takovym

patii pravé Tatum. (Smid 2021)
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3.2 Shrnuti aktualni situace a predstaveni dalSich projekti

Blockchain v Cechach dnes nalezne vyuziti i v prakti¢t&jsich ekonomickych i dalsich odvétvich
jako jsou pramysl ¢i n¢kolikrat zmifiovana logistika. Zde se vyuziva hlavné formou “business
blockchainu”. Prakticky to znamend, Ze systém je pouzivan na budovani vyuzitelnych
aplikacich (Toman 2019). Pro uzivatele je takova aplikace zadarmo, ovSem za moznost takovou
technologii vyuzivat se samoziejmé& plati — plati jej poskytovatel sluzby, ktery s vyvojaii ma
vytvofenou smlouvu. Hlavnim implementa¢nim partnerem v Cesku je IBM na platformé
Hypeledger, ktery piesné tyto logistické sluzby nabizi i v Cesku (Toman 2019). Samotny vyvoj
IBM globaln¢ je zéasadni, protoze je zaroven technologie vyrdbi i asociaci spolecnosti
Tradelens. Tradelens je nejvétsi globalni kontejnerova, vlakova a letadlova doprava zalozena

na blockchainu diky zejména Maersku, které je soucasti této asociace (Musienko 2021).

Vyuziti blockchainu v logistice je spojen i s potenciondlnimi problémy, které fesi. Jsou to opét
hlavné bezpecné ulozena data, ktera jsou zpfistupnéna v§em uzivateliim sité, je to prevence vici
padélani ¢i kontrola legitimnosti zbozi (Bito 2020). Déle tam samoziejmé patii i zpracovani
plateb a sledovani zbozi. Vyuziti v systému shledava nejedna spole¢nost, mezi které se mimo
jiné fadi i nejvétsi logistické firmy svéta jako Walmart ¢i Danish Crown (Turpitka 2020).
Blockchain ma samoziejmé i své nevyhody, mezi které patii i fakt, ze adaptace systému neni
jednoducha kvuli neinformovanosti. I ti, co maji informace, jsou o vyhodach neptfesvédceni a
nejsou ochotni investovat ¢as a penize (Ehrlich 2019). Samoziejmé nesmime zapomenout na
stavajici problémy s legislativou, kterd neni plné pfipravena na adaptaci blockchainu. Klicovy
je zde 1 B/L (bill of landing), ktery je stdle minimaln¢€ v Evropé potieba vzdy v tis§téné podobé
a elektronicky se nepfijima kvili padélkim. Zde by podle ekonomi mohla pomoci existence
jednotnych pravidel, kterd by proces zjednodusSila. Zaroven se ukazuje, Ze technologicka
stranka v poslednich letech neni tim nejvétSsim problémem, je to hlavné neexistujici pravni

ramec, ve kterém by mohl fungovat jednotny systém (Toman 2019).

Prvni primyslovy blockchain v Cesku vznikl uz v kvétnu v roce 2019 a spustila jej
Elektrotechnicka Asociace Ceské republiky pod nizvem Ela Blockchain. Je to konsorciovy
blockchain, na kterém se podileli experti z IBM a CVUT. Konsorciovy blockchain je
blockchain, ktery je vyuzivany zejména pro pieshrani¢ni obchod, specificky tim, ze do néj
mohou zasahovat jen firmy nebo instituce, které jsou soucasti ¢lent konsorcia (¢lenové s
ptimym pfistupem k blockchainu) (Zheng, Quanquing, Zibin, Zhiyuan, Ying, Hui 2021). Firma

opét nabizi zjednoduseny vyvoj vlastniho blockchainu, obdobné¢ jako dfive zminiovany Tatum.
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Hlavni sluzbou je ovétovani pravosti dokumentti — “do databaze se neukladaji celé dokumenty,
ale jen jejich digitalni otisky. Mize jit tiecba o obchodni smlouvy, pfedavaci protokoly,
certifikaty kvality, obchodni podminky nebo fotografie. Pti piipadném sporu mezi firmami se

diky aplikaci da snadno ové¢fit, jestli pfedkladané dokumenty jsou pravé” (Stuchlik 2019).
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3.3 Budoucnost blockchainu v Ceské republice

Vyuziti blockchainu v Ceské republice v dnesni dobé jiZ je relativné hojné. Problém spojen s
budoucnosti je ovSem informovanost o tomto systému. Svédéi o tom i dotaznik (Irra 2021), kde
ze 140 dotazanych celkem 56,4 % lidi odpovédélo na otazku co je to blockchain vitbec netusim,
sly$im to poprvé. To dokazuje, ze je nutné k vyvoji nutné zejména informovat, ucit a poradat

seminaie, protoze jednou z nejvétsich nevyhod jsou informace.

Budouci vyuziti této technologie nalezneme ve finan¢nim sektoru, investicni pfilezitost,
doprava zbozi, sdilend ekonomika, automobilovy primysl (Porsche, odemykani a zamykani
vozidla pies blockchainovou aplikaci) (Porsche 2021), energetika (Blockchainové
zabezpe&eni), potravinaistvi &i trh s uménim (padélky) (CSAS 2019). V dalsich letech Ize
ocekavat i prudky vyvoj v oblasti zdravotnictvi, kde spousta IT expertil uvedla, ze se jejich
firmy chystaji pfejit na blockchainovou technologii. Dle respondentii ma byt nejvétsi piinos v
uchovani zdravotni dokumentace, dodrzovani regulacnich opatieni, zdravotnich zdznamech a

bezpecné ulozeni soukromych dat pacientii (Komeréni sdéleni 2018).

Elektronické hlasovani, pouzivané napiiklad v Estonsku platformou e-Residency, je
elektronicky identifika¢ni systém vyuZzivan nejen obyvateli, ale napfiklad i investory. Této
platforma dovoluje uzivatelim manipulovat s pfistupy napiiklad k bankovnictvi ¢i statnim
institucim (Khomchenko 2019). Dalsi technologie jako Follow my Vote mohou byt v
budoucnosti vyuzivany k davérngjsimu hlasovani ptes internet. Jednotlivé hlasy jsou prakticky
zapsany jako transakce a blockchain tedy perfektn€ muize jednotlivé hlasy pocitat a kontrolovat.
Vyhodou je, Ze vSechny hlasy jsou automaticky spocitany, a navic kazdy obcan s hlasovacim
pravem si posléze muze legitimnost svého hlasu zkontrolovat — kli¢ ke zméné informace ma

jen dana osoba (Follow my Vote 2020).

Analyzou (Khomchenko 2019) je navic potvrzen fakt, Ze blockchain je vetejnosti prakticky
neznamy i pies dlouholety rozvoj. S jistotou lze tvrdit, Ze tento rapidné se rozvijejici systém
najde své vyuziti v automatizaci, sluzbach, dopravé ¢i dokonce spravé obchodu. Diky
univerzalnosti technologie “se jedna o novy krok v ekonomickém rozvoji lidstva a 1ze s jistotou
fici, ze technologie blockchain radikaln€ méni” (a ménit pravdépodobné bude) “téméf vSechna

odvétvi a ma velkou budoucnost” (Khomchenko 2019).

Adaptace decentralizovanych systémii v Cechéach je ovem piekvapivé velmi rozvinuty a bez

prehanéni je Cesko jednou ze svétovych velmoci pravé v rozvoji blockchainu a projekti kolem
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n&j. V roce 2018 byla Ceské republika dokonce zatazena na prvni misto pfed Buenos Aires a
San Francisco (Elbert, Jedlinsky, Stazkiewicz 2019). Samotna firma Satoshi Labs vyvinula
viibec prvni hardwarovou penéZenku na Bitcoiny na svété. V Cechach se konala i druha
bitcoinova konference historie, prvni v celé Evropé. Vyvinutost v oblasti blockchainu lze
pfisuzovat technologické zdatnosti. Ceska republika na diive v rychlosti internetu atakovalo i
nejprednéjsi svétoveé pticky (z Evropskych statli je nejvyse Island), aktudlné je na 60.misté sveta
(Ang 2021), vice nez 90 % plateb jsou bezkontaktni. Praha je nejzminovanéj$i v navaznosti na
blockchain. Sidli tam svétové firmy jako IBM, Broadcom, MSD IT ¢i Avast (Elbert, Jedlinsky,
Stazkiewicz 2019). Prikladem muze jit i fakt, ze jak vyzkumny, tak i studijni rozvoj blockchainu
je relativné uspésny. Vysoka Skola ekonomicka byla dokonce prvni skolou svéta, kterd v roce

2014 zavedla blockchainovy seminat (Elbert, Jedlinsky, Stazkiewicz 2019).

Stat by se oviem mél zaméfit i na legislativu. Aby situaci v Cechach stale byla pro firmy
atraktivni, je tieba se relativné rychle adaptovat. Dle studie Mapped z roku 2019 je Ceska
republika cenou elektriky na relativné dobrém umisténi v Evropské Unii — konkrétn€ na 7.misté
za staty jako Polsko ¢i Litva (Save on Energy 2019). Atraktivni pro tézbu uz v8ak neni kvili
cenam elektfiny mimo Evropu, kterd je vyrazné niz$i. Co se adaptace legislativy spojené s
blockchainem tyce, nejefektivnéjsi by bylo pravdépodobné piijmout modelovy zdkon MLETR
ptipraveny Komisi OSN pro mezinarodni obchodni pravo UNCITRAL (vyznamné se na tvorbé
mimochodem podileli praveé €esti zastupci). “Zakon obsahuje zakladni pravni principy, které
umoziuji rozvoj a pouZiti decentralizovanych technologii obzvlast’ v sektorech, kde slibuji
nejvétsi dopad. Definuje obecna pravidla pro preshrani¢ni uznavani elektronickych dokumentt,
vcetné téch uloZenych v distribuovanych databazich” (Elbert, Jedlinsky, Stazkiewicz 2019). V
Cesku tedy Ize oéekavat dalii vyvoj blockchainu hlavné diky rozvinuté akademické sféfe, musi
v§ak najit zptisoby jak “mozky” technologie motivovat k ziistani v Ceské republice. Co se
vydélku z kryptomén tyce, neni to oproti ostatnim Evropskym statim zasadné€ odlisné, plati se
dan¢ z investice. TéZba je oproti tomu relativné odlisna a kvili stale se zdrazujici elektiing nelze

ocekavat velké zmény.

Nezanedbatelny je vliv na Ceskou ekonomiku, kde se v dne$ni dobé jedna pievazné o startupy
a nové, rozvijejici se firmy. Pred integraci do ekonomiky u nas je ale potieba, aby se systém
nejprve prosadil v nejvétSich ekonomickych sektorech svéta. Vetejna piijatelnost systému se
navic bude s pfibyvajici informovanosti stoupat a vyvoj v jiz existujicich blockchainovych

laboratotich (Guo, Liang 2016). V budoucnu tedy mizeme o¢ekavat kazdodenni setkavani s
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touto technologii a jeho implementaci do ekonomickych sektorii bankovnictvi, ale i do
neekonomickych sektortt jako logistika, zdravotnictvi a lékaiské zakroky, uchovavani
informaci a kterakoliv sluzba pozadujici precizni a spolehlivé informace. VSechny vyse
vyjmenované vlivy mtizeme odekavat i v Ceské republice, kde blockchain nahradi stavajici,

stale méné funkéni, systémy.
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4 ZAVER

Zakladnimi koncepty blockchainu jako fakt, Ze blockchain je decentralizovany systém zalozeny
na jednotkach blokti, byla cela technologie jednoduse vysvétlena. Pomoci hash kédu byl systém
matematicky i technologicky popsan. Kvili komplexnosti tématu byly historie a metafory
dulezité pro ptiblizeni prvotniho vyvoje kryptografickych konceptii a algoritmu, ze kterych
prvni blockchain vytvotreny v roce 2008 (Nakamoto 2008) vychazel. Algoritmy Proof-of-Work
a Proof-of-Stake, na kterych cely blockchain stoji kvuli ovéfeni transakci, legitimnosti a
identity, jsou samoziejmé zasadni. Samoziejmé nejde opomenout pojmy jako “stakovani” ¢i
tézba kryptomén, které jsou v modernim blockchainovém svété klicové. Predstavil jsem
charakteristické body blockchainu a jednotlivé typy blockchainu. Jakozto komplexni systém
jsou zde 1 riizné adaptace blockchainu v privatnim i vefejném sektoru. Primarnim rozdélenim
blockchainu dle zplsobu vyuzZiti jsou vetejny, soukromy, hybridni a konsorciovany. Kazdy
tento systém ma specifické vyuziti v odliSnych oborech a pfindsi své pozitiva i negativa. |
blockchain ma své nevyhody, mezi které patii zejména Skalovatelnost systému pii ristu pies
urcitou velikost, Gniky osobnich dat a sobecka tézba, proti které né€ktefi tézati spole¢nou silou
bojuji. Dal$imi nevyhodami byly i ceny energii a tvorby blockchainu, integrace se star$imi,
dnes fungujicimi, systémy, a hlavné boj s vefejnym minénim a informacemi. Mimoto ma
blockchain i vyhody, diky kterym je v dne$nim svété postupné adaptovan. Mezi ty patii zejména
samotnd technologie a jeji vyvoj a vyuziti v bankovnich i nebankovnich sektorech ekonomiky

jako zdravotnictvi, logistika ¢i moderni hlasovaci systémy.

Konkrétni vlivy blockchainové technologie na Ceskou ekonomiku jsou piedstaveny a
vysvétleny. Nejvétsi Ceské firmy v oboru, které byly vybirdny podle novinaiskych ¢lankd a
podnétim z rozhovoru s jednim z tézati v Ceské republice, ukazali stale jesté relativni
modernost technologie a jeji pusobnosti u nas. Tatum, jedna z nejvétSich firem v
blockchainovém prostfedi v Cechach, je ispéina zejména diky §kale riznych kodi pro vyvojare
a dostava se do svétové Spicky v oboru. Studovanim novinarskych ¢lankt se odhali situace
relativné konkrétné a ukaze se také aktualni vyuziti v logistice. Divody pro fakt, ze ac je
blockchain v Cesku stale v zarodku, a Ze je informovanost a komplexnost tohoto systému u nas
nejvetsi prekdzkou, jsou vsak riizné (naptiklad integrace ¢i komplexnost a informovanost). |
presto je viak Ceska republika jednou z nejrozvinutéjsich zemi v oblasti blockchainu — samotna
Praha je jednim z center technologie. Studie budoucnosti blockchainu v Cechéach ukazala, Ze

vyuziti v hlasovani ¢i zdravotnictvi by nemuselo byt tak daleko. Paradoxné ovSem jednotlivé
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dotazniky ukazuji, ze informovanost v Cesku je stale nizka a jsou to stale hlavné startupy, které

maji nejvetsi zastoupeni.

Praci o blockchainu v Ceské republice je bohuZel malo a moje prace alespoti Gasteéné mapuje
situaci kolem blockchainu v roce 2021. Tato prace je urCend pro vSechny nadSence do
blockchainu a lidem hledajici informace o blockchainu jako takovém, ale i o blockchainu v
Cechach. Ctenaf mize vyuzit praci i jako podnét k dal§imu priizkumu, protoZe ukazuje, kde v

ekonomice jsou mezery, a kde informace chybi ¢i je jich nedostatek.

Cilem préce bylo ziskat co nejvice informaci o blockchainu v Ceské republice a tento cil mohu
akumulaci jednotlivych prevazné nevédeckych zdrojii povazovat za Gspésny. V budoucnu bych
chtél prizkumem informovanosti obyvatelstva ukazat, jak blockchain ovlivni budouci situaci,
a tento systém efektivné vyvijet. Nejhodnotnéj$imi zdroji pro dalsi vzdélavani jsou samoziejmée
ty nejaktualngjsi prace o budoucnosti blockchainu ve zdravotnictvi (Holbl, Kompara,
Kamislai¢, Nemec 2018), logistice (Tijan, Aksentijevié, Ivani¢, Jardas 2019), bankovnictvi a
agrikultute (dale také jakékoli odvétvi spojené se spravou informaci ¢i odvétvi, ve kterém se s
konkrétnimi preciznimi informacemi pracuje (Tripoli, Schmidhuber 2018)). Ze zdroju o ¢eské
ekonomice a vlivu blockchainu je zdroju vyrazné méné, pro zpracované fakta lze vyuzit i prace
o potencionalu a aktudlni situaci (Elbert, Jedlinsky, Stazkiewicz 2019). V budoucnu bych chtél
prizkumem informovanosti obyvatelstva ukazat, jak blockchain ovlivni budouci situaci, a jak

tento systém efektivné vyvijet.
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