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1. STAVBA ATOMU

Popiste vyvoj nazort na stavbu hmoty.

Charakterizujte atomové jadro:
- velikost a hmotnost atomového jadra v porovnani s celym atomem
- nukleony
- (CislaA,Z,N
- definice: chemicky prvek, nuklid, izotopy, izobary

Vysvétlete, co to je radioaktivita, jaké jsou typy jaderného zéfeni a jaké je vyuziti jaderného
zateni. Popiste zakladni schéma jaderné elektrarny.

Vysvétlete stavbu elektronového obalu:
- kvantova Cisla
- pravidla pro obsazovani orbitalti elektrony
- zapis elektronové konfigurace atomu v zékladnim a excitovaném stavu
- ionizac¢ni energie, elektronova afinita

Vyfeste priklad:

1. Urgete pocet p*, n°, e u zadané ¢astice:  'Y7Ag", Mn’*, 328>
2 Dopliite latku, ktera vznika: 26Ra — o+ ........

3. Dopliite ¢astici, kterd se vyzafi: 24pp » 2MBi + .

4 Zapiste elektronovou konfiguraci: Be, Sn, As,

S*, AP**, Na*



2. CHEMICKA VAZBA

Definujte, co to je chemicka vazba, jaka jsou kritéria a podminky pro vznik chemické vazby.
Vysvétlete, jak vznika kovalentni chemicka vazba a jak koordina¢né-kovalentni vazba.

Znazornéte vznik kovalentni chemické vazby v uvedenych molekulach, zapiste elektronovy
vzorec vzniklych molekul, uréete typ vazby podle nédsobnosti a urcete prostorovy tvar
molekul:

a) Hy, O, N2

b) CHs, CaO, H2O

Vysvétlete, co to je elektronegativita, polarita vazby a jaky je vztah mezi polaritou vazby

sledované latky a jejimi vlastnostmi.
Uved’te ptiklady slabych vazebnych interakei a charakterizujte je.

Vyfeste priklad:
1. Jakeé latkové mnozstvi pfedstavuji, jaky zaujimaji objem a kolik obsahuji molekul
3 gramy vodiku?
2. Jaka je hmotnost, objem a pocet molekul 2,5 mol oxidu sifi¢itého?

3. Jaké je latkové mnoZstvi, hmotnost a po¢et molekul 33,6 dm® methanu?

4. Jak4 je hmotnost, objem a latkové mnozstvi 1,2.10* molekul kysliku?



3. KLASIFIKACE CHEMICKYCH REAKCI

Vysvétlete, co to je chemicka reakce.

Vyjmenujte kritéria pro tiidéni chemickych reakci na ptikladech chemickych reakei a tyto

reakce zapisujte chemickymi rovnicemi.

Vyteste stechiometricky ptiklad:
1. Sulfan ziskdme reakci sulfidu zeleznatého s kyselinou chlorovodikovou.
Vypoététe, kolik cm® 37w% HCI o hustoté 1,185 g.cm™ je tieba na zreagovani 250
gramu sulfidu Zeleznatého o 90% ¢istot&?

2. Vodik ziskdme reakci zinku s kyselinou chlorovodikovou.
Vypoététe, kolik cm® 20w% HCI o hustot& 1,097 g.cm™ je tfeba na piipravu 11,2 dm?
vodiku?

3. Kolik gramii chlore¢nanu draselného je tieba k pripravé 100 dm? kysliku?

4. Acetylid vapenaty vznika reakci paleného vapna s koksem v elektrické peci, druhym
produktem je oxid uhelnaty. Surovy produkt obsahuje 85 % acetylidu vapenatého a
15% nezreagovaného péaleného vépna.

Vypoctéte, kolik tun paleného vapna je tieba vlozit do pece, aby bylo vyrobeno 50 tun
acetylidu vapenatého?



4. REAKCNI KINETIKA

Cim se zabyva a co sleduje reakéni kinetika.

Podrobné¢ vysvétlete 2 teorie reakéni kinetiky.

Vyjmenujte faktory ovlivitujici reak¢ni rychlost a vysvétlete jejich vliv na pribéh chemickeé
reakce.

Cim se zabyva a co sleduje termochemie.

Uved’te ptiklady reakci podle tepelného zabarveni.

Definujte a vysvétlete 2 termochemické zékony

Vyieste priklad:
1. Vypoctéte rovnovaznou konstantu piimé syntézy amoniaku pro uvedené hodnoty
molarni koncentrace:
c(H2) = 0,575 mol.dm™
c(N2) 0,425 mol.dm™
¢(NH3) = 0,150 mol.dm™

2. Vypoctéte rovnovaznou konstantu pfimé syntézy jodovodiku pro uvedené hodnoty
molarni koncentrace:
c¢(H,) = 5,1.10° mol.dm™
(L) = 3,1.10° mol.dm™
c(HI) = 2,7.107 mol.dm™

3. Vznik vody z prvki popisuje tato termochemicka rovnice:
2 Hag) + Oz — 2H20(y) AH%9s = -483,6 kJ
Urcete typ chemické reakce podle tepelného zabarveni.
Jaké bude reakeni teplo reakce zpétné?

4. Reakei vzniku NO z prvki a jeho nédslednou oxidaci na NO; popisuji tyto rovnice:
Nog + O2gp  — 2 NOgy AH%9s = 180,5 kJ
2NO) + Oz — 2 NOgyy AH%¢g = - 114,1kJ

Urcete reakc¢ni teplo ptimé syntézy NO» z dusiku a kysliku.
NZ(g) + 2 Oz(g) — 2 NOz(g) AH0293 =9



5. TEORIE KYSELIN A ZASAD

Jak definuje kyseliny a zasady Arrheniova, Bronstedova a Lewisova teorie?
Znazornéte disociaci a vyznacte konjugované pary:

a) HClv HxO

b) NH3z v H.O

¢) HCIlv NH3
Uved'te piiklady silnych a slabych kyselin a zasad.

Vysvétlete, co to je autoprotolyza vody, pH roztoku, indikatory, pufry.

Vyfteste priklad:
1. Jaké je pH roztoku HCI o koncentraci c(HCI) = 0,01 mol.dm™ ?

2. Jaké je pH roztoku NaOH o koncentraci ¢(NaOH) = 0,01 mol.dm™ ?
3. Jaké je pH roztoku H2SO4 o koncentraci ¢(H2SO4) = 0,01 mol.dm™ ?

4. Jaké je pH roztoku kyseliny octové (Ka = 1,74.107) o koncentraci
¢(CH3COOH) = 1.10* mol.dm™ ?



6. ELEKTROCHEMIE

Vysvétlete, ¢im se zabyva elektrochemie a vysvétlete termin elektrolyt a elektrody.

Nakreslete a popiste Danielltiv ¢lanek.

Uved'te ptiklady a vyuziti dalSich primarnich ¢lanki.

Popiste stavbu, funkci a pouziti olovéného akumulatoru.

Vysvétlete, podle jakého principu jsou sefazeny prvky v fadé reaktivity kovl a vodiku.
Ca NaMg Al Zn Fe Pb H» Cu Ag Au Pt

Rozhodnéte, zda probéhne uvedena reakce, pokud ano, tak ji zapiste chemickou rovnici:
a) Ca + FeSO4
b) Fe + AICl
c) Ag + HCI
d) Cu + HNO;3

Popiste zatfizeni, ve kterém probiha elektrolyza, a tento d&j vysvétlete.
Vysvétlete, jaké latky vznikaji pti elektrolyze:

a) roztoku NaCl

b) taveniny NaCl

Prakticky predved’te elektrolyzu pfedloZzeného roztoku a urcete vznikajici latky.
Vysvétlete terminy redoxni déje, redoxni vlastnosti latek
Vy¢islete stechiometrické koeficienty zadané redoxni rovnice:

a) Cu + HNO3 — Cu(NO3), + NO + H»O
b) FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 — Fex(SO4); + MnSO4 + K2SO4 + H20



7. ROZTOKY

Definujte: roztok, slozeni roztoku, skupenstvi roztokt, roztok nasyceny a nenasyceny,

rozpoustédla, rozpustnost latky

Prakticky pfedvedte, pojmenujte vzniklé smési a vysvétlete, pro¢ se jod rozpustil v benzinu

a nerozpustil ve vodé.

Nakreslete strukturni mfizku chloridu draselného a na nékresu vysvétlete, jak se tato latka

rozpousti ve vode€. Pojmenujte Castice v roztoku.

Z uvedenych tad vyberte vzdy latky rozpustné ve vode¢:
a) NaxO, ZnO, SO, CaO, AlO;

b) NaOH, Ca(OH);, Cu(OH),, Ba(OH):

¢) NaCl, CaCl,, CaF,, AgCl,

d) NaxS, (NH4).S, CusS, CdS,

Vysvétlete, jakym zplisobem se vyjadiuje sloZeni roztoku:
a) hmotnostni zlomek
b) objemovy zlomek
c) latkova koncentrace

Vyfeste priklad:
1. Jak pfipravite 250 gramt 5w% roztoku KCI?

2. Kolik cm® H2SOy4 je zapotiebi k piipravé 500 cm?® roztoku H>SO4 o
koncentraci ¢ = 0,5 mol.dm™? K dispozici mate 96w% kyselinu sirovou o
hustoté 1,835 g.cm’.

3. Jaka je hmotnost 5 w% roztoku NaCl, pottebného k tomu, abychom jeho
smisenim s 22 gramy 35 w% roztoku NaCl ziskali 25 w% roztok NaCl?



8. VODIK, KYSLIK, VZACNE PLYNY

VODIK

Popiste stavbu atomu, vyskyt v pfirod¢ a vazebné vlastnosti H.
Charakterizujte molekulovy H> — vlastnosti, laboratorni piiprava, primyslova vyroba a uziti.

Uved'te ptiklady binarnich sloucenin vodiku, rozdélte je podle polarity vazby a zapisSte

rovnice jejich reakcei s vodou.

KYSL{K

Popiste stavbu atomu, vyskyt v pfirodé a vazebné vlastnosti O.

Charakterizujte molekulovy O; — vlastnosti, laboratorni ptiprava, priimyslova vyroba a uziti.
Uved’te ptiklady kyselinotvornych, zdsadotvornych a amfoternich oxida.

SLOUCENINY VODIKU A KYSLIKU

Pomoci rameckil zndzornéte vznik molekuly vody, zapiste jeji elektronovy vzorec, urcete tvar
molekuly a polaritu vazby v molekule vody.

Co to jsou vodikové mistky a jaky maji vliv na fyzikalni vlastnosti vody?

Vysvétlete rozdily — destilovana voda, pitna voda, mineralni voda.

Co to je tvrdost vody,¢im je zplisobena a jak se odstrani?

Jak se upravuje povrchova voda na vodu pitnou?

Jak se Cisti odpadni vody?

Napiste vzorec peroxidu vodiku, uved’te jeho vlastnosti a pouZiti.

VZACNE PLYNY
Zapiste elektronovou konfiguraci He a Ne a vysvétlete, pro€ jsou ozna¢ovany jako netecné

plyny.

Jaky je vyskyt, vlastnosti a pouziti vzacnych plyna?



9. HALOGENY, SIRA

HALOGENY
Popiste stavbu atomu, vyskyt v nezivé a zivé ptirod¢, vlastnosti, laboratorni pfipravu a uziti

halogent.

Jaké jsou vlastnosti a pouziti halogenovodiki, halogenidii, kyslikatych kyselin halogent a
jejich soli.

Jakym zplisobem dokdzeme v roztoku ptitomnost CI°, Br', I" ?
Jaké je chemické slozeni a pouziti uvedenych latek: Savo, Chlorové vapno, Lugolav roztok

SIRA

Popiste stavbu atomu, vyskyt v nezivé a zivé ptirod¢, vlastnosti a uziti siry.
Zapiste vzorec a uved'te vlastnosti a pouziti sulfanu.
Zapiste rovnici laboratorni pfipravy sulfanu.

Zapiste vzorec a uved’te vlastnosti a pouziti oxidu sifi¢itého.

Zapiste rovnici laboratorni piipravy oxidu sifi¢itého.
Jaky je vzorec, a jaké jsou vlastnosti a soli kyseliny sifiCité.
Popiste vlastnosti a pouziti H>SO4. Vysvétlete 3 etapy vyroby H2SOs.
Uved'te ptiklady soli této kyseliny.
Napiste vzorec vybrané skalice a kamence.
Vyfeste priklad:
1. Chlor reaguje hydroxidem draselnym za vzniku chloridu a chlore¢nanu draselného a
vody. Vyfeste redoxni rovnici a vypocCtéte, jaky objem chloru je zapotiebi na ziskani

10 g chlore¢nanu draselného.

2. Kolik cm® 20w% roztoku H>SO4 (hustota = 1,139 g.cm™) je tieba na zneutralizovani
50 cm® 10w% roztoku NaOH (hustota = 1,109 g.cm™) ?



10.  PRVKY V.A SKUPINY

Popiste stavbu atomu, vyskyt v nezivé a zivé ptirod¢, fyzikalni vlastnosti a uziti prvki V.A

skupiny.
Popiste vyskyt v ptirodé, fyzikalni vlastnosti, laboratorni piipravu, primyslovou vyrobu a
pouziti:
a) dusik
b) amoniak
Uved'te piiklady amonnych soli, jejich vzorce, vlastnosti a pouZiti.
Napiste vzorec a vlastnosti rajského plynu.
Jak pfipravite a jaké ma vlastnosti oxid dusicity?
Popiste vlastnosti, pouziti HNOs3, zptisob vyroby.
Uved'te ptiklady ledkt a jejich hospodatsky vyznam.
Jaké maji vlastnosti riizné alotropické modifikace fosforu a na co se pouzivaji.
Popiste fyzikalni vlastnosti H;PO4 a uved’te vzorce a pouziti jejich vyznamnych soli.
Popiste fyzikalni vlastnosti arsenu.
Napiste vzorec a uved’te vlastnosti arsanu a arseniku.
Vyfeste priklad:
Kolik kg 60w% kyseliny sirove je tieba, aby jeji reakci s bis(fosforeCnanem) trivapenatym

vznikla 1 tuna bis(dihydrogenfosforecnanu) vapenatého? Jak se nazyva smés vzniklych latek

ana co se pouziva?



11.  PRVKY [IILA A IV.A SKUPINY

Hlinik - popiste stavbu atomu, vyskyt v piirod¢€, vlastnosti, vyrobu a uziti.

Bor - popiste stavbu atomu, vyskyt v pfirod¢, vlastnosti, uziti

- jmenujte nejdulezitejsi oxokyselinu boru, jeji vlastnosti a pouziti

- uved’te chemické slozeni boraxu a na co se pouziva

- uvedte chemické slozeni peroxoboritanl a na co se pouzivaji
Uhlik -  zapiste elektronovou konfiguraci v zadkladnim a excitovaném stavu

- porovnejte strukturu, vlastnosti a pouziti grafitu a diamantu
- napisSte vzorec a uved'te vlastnosti a pouziti :

a) sirouhlik

b) kyanovodik a kyanid draselny

c¢) oxid uhelnaty

d) oxid uhlicity

€) vapenec

f) jedld soda

g) soda

Kiemik - popiste vyskyt, vlastnosti, vyrobu a pouziti.
Germéanium — popiste vlastnosti a pouziti.
Cin — popiste vlastnosti a pouZiti.
Olovo — popiste vlastnosti a pouZiti.
Vyfeste priklad:
1. Vypoctéte hmotnost hliniku, ktery z Fe>O3 vyredukuje 78 gramt zeleza.

2. Kolik cm® H2SO4 0 koncentraci 96w% a hustoté 1,833 g.cm™ odméfite na piipravu
100 cm? roztoku o koncentraci 0,1 mol.dm™?



12. s PRVKY
Alkalické kovy — vysvétlete jaka je stavba atomu, vyskyt v pfirod¢ a vlastnosti
- naco se pouzivaji
- jak se alkalické kovy vyrabéji
Popiste vlastnosti, vyrobu a uziti NaOH a KOH
Napiste vzorce a uved’te vlastnosti a pouziti:
- soda
- potas
- uzivaci soda
- Glauberova stl
Prvky II.A — vysvétlete jaka je stavba atomu, vyskyt v ptirodé a vlastnosti prvki I1.A
Jmenujte a charakterizujte odridy nerostu, ktery ma vzorec CaCOs.
Napiste rovnice ptipravy a uved’te vlastnosti a pouziti: palené a hasené vapno
Napiste rovnici tvrdnuti malty.

Napiste 2 rovnice déju, které probihaji pti vzniku krapnikt v krasovych oblastech.

Vyfeste priklad:
1. Kolik gramili vody reaguje se 100 gramy sodiku?

2. Kolik dm® CO, vznikne rozkladem 500 g vapence, ktery obsahuje 10 % negistot?

3. Soucasti lozisek draselnych soli je mineral karnalit. Obsahuje 14,08 w9% drasliku,
8,75 w% hoiciku, 38,29 w% chloru, 38,88 w% vody. Vypocitejte jeho vzorec.



13. PRECHODNE PRVKY

Charakterizujte stavbu atomu a vlastnosti piechodnych kovi.

Popiste chemické slozeni a pouziti nerez oceli, bronzu, mosazi a duralu.

Zapiste elektronovou konfiguraci chromu a popiste jeho vlastnosti.
Napiste vzorec a uved'te, jakou maji barvu chroman draselny a dichroman draselny.

Jmenujte nejdilezitéjsi izotopy uranu, jejich vlastnosti a pouziti.

Zapiste vzorec burelu a jmenujte jeho vlastnosti a pouziti.

Zapiste vzorec manganistanu draselného a jmenujte jeho vlastnosti a pouziti.

Podrobné vysvétlete, jak se vyrabi surové zelezo a jak ocel.

Zapiste vzorec: hexakyanozeleznatan draselny
hexanitrokobaltitan sodny
Napiste nazev: /Co(NH3)e/Cl3
K3Fe(CN)s

Uved’te vlastnosti a pouziti médi. Jaka je rozpustnost Cu v kyselinach?
Napiste vzorce prikladl rozpustnych a nerozpustnych soli médi ve vodé.

Uved’te vlastnosti a pouZiti stfibra. NapiSte vzorec, vlastnosti a pouZiti lapisu.
Vyberte latky rozpustné ve vodé: AgCl, AgBr,Agl, AgNOs, Ag.S, AgClO4

Uvedte vlastnosti a pouZiti zlata. Jak se zlato izoluje ze zlatonosnych hornin?

Uved’te vlastnosti a pouZiti zinku.

Uved’te vlastnosti a pouziti rtuti.



14. NASYCENE UHLOVODIKY

Definujte latky, které nazyvame: alkany, cykloalkany, spiroalkany, bicykloalkany

Alkany — vyjmenujte prvnich 10 ¢lent homologické fady
- zapiSte obecny vzorec
- uved’te skupenstvi jednotlivych alkanti za n.p.

Zapi$te a pojmenujte vSechny izomery alkanu s 5 atomy C.
Znazornéte pomoci rameckl vznik molekuly methanu a urcete prostorovy tvar methanu?

Jak vznikaji konformace ethanu a cyklohexanu? Jmenujte 2 extrémni konformace téchto latek

a urcete nejcastejsi.

Proc¢ jsou alkany malo reaktivni?
Vysvétlete podrobné pritb¢h substituce radikalové.

Zapiste reak¢ni schéma, uved'te, za jakych podminek bude reakce probihat, pojmenujte
produkty a urcete typ chemické reakce:

1. chlorace ethanu

2. nitrace ethanu

3. dehydrogenace ethanu

4. dehydrogenace cyklohexanu

5. katalytickd hydrogenace cyklopropanu

Popiste fyzikalni vlastnosti a pouZiti: methan, propan-butan, isooktan, cyklopropan,
cyklohexan.

Definujte, co to je ropa, jaké je jeji chemické sloZeni, vlastnosti a naleziste.
Vysvétlete, jak se provadi frakéni destilace ropy, a pojmenujte jednotlivé frakce ropy.



15.

NENASYCENE UHLOVODIKY

Definujte latky, které nazyvame: alkeny, polyeny, alkyny

Znazornéte pomoci rameckl vznik molekuly ethylenu a acetylenu a urcete prostorovy tvar

téchto molekul.

Napiste vzorce a vysvétlete rozdil mezi cis a trans but-2-en

Napiste a pojmenujte 3 polohové izomery pentadienu.

Zapiste reakcni schéma, uved’te, za jakych podminek bude reakce probihat, pojmenujte

produkty a urcete typ chemické reakce:

1.

Nk wDd

katalyticka hydrogenace ethylenu

bromace ethylenu v prit.katalyzatoru
hydrogenchlorace propenu v piitomnosti katalyzatoru
polymerace ethylenu

hydratace acetylenu

ptiprava ethylenu

pfiprava acetylenu

Napiste vzorec, popiste fyzikalni vlastnosti a pouziti:

1.

A

ethylen
propylen
buta-1,3-dien
1zopren
acetylen
vinylacetylen

Jak se vyréabi a na co se pouziva:

1.
2.

PE
PVC



16.

AROMATICKE UHLOVODIKY

Definujte areny a vysvétlete vazebné poméry v molekuléch arent.

Napiste vzorec, popiste fyzikalni vlastnosti a pouziti:

1.

AR

benzen
toluen
styren
kumen
xyleny
naftalen

Uved'te ptiklad arenu s izolovanymi benzenovymi jadry.

Zapiste reak¢ni schéma, uved'te, za jakych podminek bude reakce probihat, pojmenujte

produkty a urcete typ chemické reakce:

1.

© NN kWD

nitrace benzenu
sulfonace benzenu
piiprava toluenu
chlorace benzenu
bromace brombenzenu
bromace nitrobenzenu
hydrogenace benzenu

oxidace toluenu

Definujte, co to je uhli, jak vzniklo a jak se urcuje jeho kvalita. Popiste podminky, za kterych

probiha karbonizace ¢erného uhli, pojmenujte produkty a uved’te pouZiti produktti

karbonizace.



17.  HALOGENDERIVATY uhlovodiki

Definujte halogenderivaty a vysvétlete, jak se pfipravuji z alkand, alkeni, arent.

Napiste raciondlni vzorec, uved’te systematicky nazev a popiste vlastnosti a pouziti:
- chloroform, bromoform, jodoform
- ethylchlorid

vinylchlorid

perchlorethylen

chloropren

Pohovotte o ekologickém nebezpeci:
- freony
- DDT
- PCB latky

Napiste reakéni schéma, pojmenujte produkty a urcete typ chemické reakce:
1) ethylbromid + hydroxid sodny
2) ethylbromid + amoniak
3) ethylbromid + kyanid draselny
4) ethylbromid + hydrogensulfid sodny

Charakterizujte chemické slozeni, pfipravu a pouziti Grignardovych sloucenin.

Charakterizujte chemické slozeni a pouZiti: organofosforecné slouceniny



18. DUSIKATE DERIVATY uhlovodikii a ALKALOIDY

Definujte dusikaté derivaty uhlovodik.
Napiste vzorec a uved'te vlastnosti a pouziti:
1) nitrobenzen
2) 2,4,6-trinitrotoluen
3) 2.4,6-trinitrofenol

Zapiste reak¢ni schéma ptipravy nitrobenzenu.

Zapiste reakcni schéma redukce nitrobenzenu v kyselém prostredi

Napiste vzorec a uved’te vlastnosti a pouziti:
1) anilin
2) hexan -1,6- diamin

ALKALOIDY
Definujte chemické slozeni, vznik a vyskyt alkaloidii. Jaké jsou spole¢né vlastnosti alkaloidi.

Popiste farmakologické ucinky alkaloidt.

Charakterizujte dané skupiny alkaloidd a G¢inky jednotlivych ptredstavitelti dané skupiny:
1. opiové alkaloidy
2. tropanov¢ alkaloidy
3. namelové alkaloidy

Na co se pouzivaji uvedené alkaloidy:
- strychnin

- emetin
Z ¢eho se ziskava a jaké ma Gcinky:
- kurare

- kofein

Z Ceho se ziskava marihuana, jaké ma tcinky a proc¢ ji nefadime mezi alkaloidy?



19. ALKOHOLY, FENOLY A THIOLY

Definujte hydroxyderivaty, vysvétlete jejich rozdé€leni a fyzikalni vlastnosti.

Napiste vzorec a uved'te vlastnosti a pouziti:
1. methanol

ethanol

ethylenglykol

glycerol

cyklohexanol

fenol

hydrochinon

® NN kWD

kyselina pikrova

Napiste reakéni schéma, pojmenujte latky a urcete typ chemické reakce:
1. vznik ethanolatu sodného

oxidace ethanolu

oxidace propan-2-ol

dehydratace ethanolu

wok

nitrace fenolu

Definujte thioly a popiste jejich fyzikdlni vlastnosti.

Vyfeste priklad:
1. Kolik cm® 80w% kyseliny octové je tieba na esterifikaci 120 cm?® 96w% ethanolu?
Hustota 80w% kys.octové = 1,070 g.cm

Hustota 96w% ethanolu = 0,8014 g.cm



20. KARBONYLOVE SLOUCENINY A ETHERY

Definujte karbonylové slouceniny.

Napiste vzorec a uved'te vlastnosti a pouziti:
1. formaldehyd
2. acetaldehyd
3. benzaldehyd
4. aceton
5

. cyklohexanon

Zapiste reakcni schéma a pojmenujte produkty:
1. oxidace a redukce propanalu
2. redukce acetonu
3. aldolova kondenzace
4. vznik poloacetalu a acetalu

Navrhnéte ¢inidlo, kterym lze dokéazat aldehyd.
Prakticky pfedved’te diikaz aldehydové skupiny v pfedlozeném vzorku.

Definujte ethery a popiste jejich fyzikalni vlastnosti.

Napiste vzorec a uved'te vlastnosti a pouziti:
1. diethylether
2. ethylenoxid

3. dioxan

Zapiste reak¢ni schéma a pojmenujte produkty:
1. intermolekularni dehydratace 2 molekul ethanolu
2. ethanolat sodny + chlorbenzen



21.  KARBOXYLOVE KYSELINY

Definujte karboxylové kyseliny.
Uvadgéjte systematické nazvy karboxylovych kyselin, piste jejich vzorce a nazvy acylovych
zbytk:

1. nasycené alifatické monokarboxylové kyseliny

2. nasycen¢ alifatické dikarboxylové kyseliny

3. nenasycen¢ alifatické kyseliny

4. karbocyklické karboxylové kyseliny

Charakterizujte zadané karboxylové kyseliny:

2. kyseliny mravenci

kyselina stavelova

3. kyselina octova
4. kyselina méselna
5. CisH31COOH

6. Ci7H35COOH

7. Ci17H33COOH

8.

9.

kyselina adipova
10. kyselina benzoova

11. kyselina tereftalova

Napiste reakéni schéma a pojmenujte produkty:
1. kyselina octova + hydroxid sodny
2. kyselina propanova + propan-2-ol
3. dekarboxylace kyseliny propandiové
4. obecné zmydelnéni esteru

Definujte hydroxykyseliny. Uved’te ptiklad, vzorec a vyznam.
Definujte oxokyseliny. Uved’te ptiklad, vzorec a vyznam.
Prakticky stanovte konzumni hodnotu octa.

Vypocet proved’te podle vzorce:

Vt . Mr
% CH3;COOH = — . 100
10 200



22. PERIODICKA TABULKA

Popiste periodickou tabulku:
- jakym zpusobem jsou setazeny prvky
- jakeé je rozd¢leni tabulky podle vlastnosti prvki
- jaké udaje lze vycist z tabulky

Vysvétlete, jak se tvofi ndzvy a vzorce bindrnich sloucenin.
napiste vzorec: nitrid hofecnaty, hydrid vapenaty, peroxid sodny
napiSte nazev: BaO nebo BaO>  nebo H»Se

Vysvétlete, jak se tvofi ndzvy a vzorce kyselin.
napiste vzorec: kyselina trihydrogenborita kyselina tetraborit4 kyselina thiosirova
napiste nazev: HBr nebo H2Cr207 nebo H>SOs

Vysvétlete, jak se tvofi ndzvy a vzorce soli, hydrogensoli a hydratt.

napiste vzorec: chroman sodny, hydrogenfosfore¢nan sodny, dodekahydrat siranu
draselnohlinitého

napiste ndzev: NaH,POg4 nebo CuS04.5H,0

Pohovoite, jak 1ze odhadnout rozpustnost latky ve vod¢ s vyuzitim periodické tabulky a
umisténim prvku v ni:
Napiste vzorec zadaného oxidu, rozhodnéte, zda se rozpusti ve vod¢ a pokud ano, napiste
rovnici déje a pojmenujte produkt:

oxid vapenaty

oxid manganisty

oxid manganicity
Reknéte nazev zadané latky a rozhodnéte, zda se rozpousti ve vodé:

KOH

Zn(OH)»

NaHCO3

CaCOs

AgCl

Napiste vzorec zadané latky a vysvétlete, jaké typy vazeb piisobi v této slouceniné:
- siran tetraamminmé&d’naty

Napiste nazev zadané¢ latky a oznacte ligand a centralni atom:
- K4[Fe(CN)g]



23.  LIPIDY A IZOPRENOIDY

Vysvétlete, jak se lipidy rozd¢€luji, jaké maji funkce a vlastnosti.

Jaké je chemickeé slozeni tuki, voskt a lipoida? (vCetné vzorci)

Popiste vlastnosti tukd.

Jak se vyrabéji ztuzené tuky a jak mydla?

Charakterizujte vosky.

Uved'te piiklady lipoidi a jejich funkce.

Vysvétlete, jak organismus odbourava tuky piijaté v potrave a tukové zasoby.
Popiste, jakym zpisobem jsou metabolizovany glycerol a mastné kyseliny.

Zapiste vzorec zakladni stavebni jednotky izoprenoidil.

Jak se izoprenoidy rozdéluji?

Jmenujte terpenoidy, které se nachazeji v uvedenych latkach a urcete, kolik obsahuji

izoprenovych jednotek:

citronova silice
matova silice
fytol

B karoten
pfirodni kaucuk

Kde se nachézi a jaky méa vyznam:

kyselina abscisova
humulen

Z ¢eho se ziskava terpentynova silice a na co se pouziva?

Charakterizujte:

cholesterol

Zlu¢oveé kameny

pohlavni steroidni hormony
kortikoidni steroidni hormony



24. SACHARIDY

Vysvétlete, jaky je vyznam sacharidl a jak se sacharidy rozd¢luji.

Vysvétlete, jak se rozdéluji monosacharidy z riznych hledisek.

Napiste Fisherovy vzorce zadanych sacharidii a preved'te je na vzorce Haworthyho:
- a-D-glukosa
- a-D-fruktosa

Napiste vzorec a popiste vlastnosti a vyznam:
- ribosa
- glukosa
- fruktosa

Jmenujte hexosu, kterd je slozkou dané latky:
- mléko
- agar
- §t'4va z jefabin

Uvedte 3 ptiklady disacharidd, jejich chemické slozeni, vyskyt a vyznam.

Popiste vyskyt v pfirodé€, chemickeé slozeni,vlastnosti a vyznam pro ¢lovéka:
- celulosa
- Skrob
- glykogen
- inulin

Prakticky pfedved'te diikaz redukujiciho sacharidu



25. FOTOSYNTEZA

Vysvétlete vyznam fotosyntézy.
Podrobné¢ popiste vSechny faktory, které ovliviiuji priabeh fotosyntézy.
Vysvétlete pribéh primarnich déji fotosyntézy.

Vysvétlete Calvintiv cyklus.

VITAMINY
Definujte vitaminy.

Uved'te ptiklady vitaminii rozpustnych v tucich, jejich vyskyt, fyziologicky vyznam a
ptiznaky z nedostatku.

Uved'te ptiklady vitamini rozpustnych ve vodg¢, jejich vyskyt, fyziologicky vyznam a

ptiznaky z nedostatku.



26. KATABOLISMUS SACHARIDU

Vysvétlete, co to je katabolismus sacharidu a jaky je jeho vyznam.

Definujte termin oxidac¢ni reakce a vysvétlete, za jakych podminek probihaji.

Napiste souhrnnou rovnici uplné oxidace glukosy a vysvétlete 3 stupné tohoto déje:
1. glykolyza
2. oxidaéni dekarboxylace kyseliny pyrohroznové
3. Krebstv cyklus a dychaci fetézec

Vypoctéte, kolik molekul ATP je mozné ziskat tiplnou oxidaci 1 molekuly glukosy.

Zhodnot’te vyznam acetylkoenzymu A.



27. AMINOKYSELINY, PEPTIDY, PROTEINY

Jaky je vyznam aminokyselin.

Napiste obecny vzorec aminokyselin.

Napiste vzorec: Glycin, Alanin, Serin, Cystein, Kyselina asparagova, Glutamin

Vysvétlete termin:
- esencidlni aminokyselina, uved'te ptiklad
- izoelektricky bod

- optické vlastnosti aminokyselin

Napiste reak¢ni schéma:
1. diazotace alaninu
2. dekarboxylace serinu
3. vznik disulfidické vazby
4. alanin + kyselina asparagova — ? + H»O

Jakeé je chemické sloZeni, misto vzniku a misto plisobeni uvedenych latek:
- oxytocin
- vasopresin
- rustovy hormon
- insulin
- kortikotropin

Definujte proteiny.

Vysvétlete termin: struktura proteinli
Uved’te vlastnosti proteini.
Vyjmenujte funkce proteint.

Uved'te ptiklady fibrilarnich proteind, jejich vyskyt a funkci.
Uved'te ptiklady globularnich proteind, jejich vyskyt a funkeci.
Jaké je chemické sloZeni a vyznam:

- histony

- glykoproteidy

- hemoglobin

- myoglobin

- cytochromy

- lipoproteidy
Jmenujte potraviny s vysokym obsahem proteind.



28. ENZYMY A NUKLEOVE KYSELINY

Vysvétlete terminy metabolismus a enzymy.

Popiste:

vlastnosti enzymu

chemickou stavbu enzymu
- mechanismus katalytického plisobeni enzymu

Vysvétlete, jaké se pouzivaji nazvy enzymt.

Jaké je chemické slozeni, umisténi v burice nebo v organismu a funkce :
1. ATP
2. NAD"
3. NADP
4. cytochromoxidasy
5. koenzym A

Popiste chemické sloZeni a strukturu nukleovych kyselin.

S pomoci nékresti podrobné vysvétlete, jak v buiice probihé syntéza proteini.



