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Anotace

Ve své seminarni préaci jsem psala o pteméné organické hmoty s vyuzitim zizal. Vénovala
jsem se charakteristice Zizal, popisu zpusobu pfemény potravy v jejich travicim traktu a
vyhodam zizalich exkrementt. Déle jsem se zabyvala podminkami, které zizaly vyzaduji k
zivotu. Cilem mé prace bylo zjistit, zda zizaly kalifornské dokazou ve vermikompostéru
pfeménit bioodpad, ktery vyprodukuje jedna osoba. Pomoci vazeni a méfeni jsem zjistila, ze
to dokézou, alejedincti musi byt dostateCny pocet, kterého lze dosahnout jejich pfirozenym
rozmnozovanim.
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Annotation

In my thesis | was writing about the conversion of organic matter with the use of earthworms.
I concentrated on characteristics of earthworms, description of the conversion of food in their
digestive system and on the advantages of their excrements. Furthermore, | focused on
conditions earthworms need to survive. The target of my work was to find out if Eisenia
andrei can convert biowaste produced by one person. Using weighing and measuring | found
out that they are able to do that, but the number of individuals has to be sufficient. Such
number can be achieved by natural reproduction.
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1 Uvob

vvvvvv

vhodné podminky pro zZivot. Bohuzel lidska pfitomnost planetu Zemi zatéZzuje. Lidstvo svym
pocinanim vytvari latky, které Zemé nedokaze zpracovat. Planeta je v dneSni dob¢ zatizena
Skodlivinami a postupné dochézi k pustoseni Zivotniho prostfedi. Uvédomuji si, Ze je planeta
pro nasi existenci nezbytnd. I piesto ji ¢asto vnimame podiadné. Vyuzivame pouze Casti, které
se ndm hodi, a ostatni odklizime na skladky. Mnoho lidi si pod pojmem ,,skladka* piedstavi
nerecyklovatelné ostrovy plastu plujici v ocednu. Nejen plasty a zplodiny ale ni¢i nasi
planetu. Velkym znecist'ovatelem je i organickd hmota. Témét osmimiliardova populace je
schopna poziit neuvéfitelné mnozstvi potravin, a tak vycerpava zivotaschopnost pudy. Zbytky
téchto potravin se Casto nestihaji na velkych skladkéach rozkladat. Zabiraji hektarova Gzemi,
ale nestihaji vracet minerdly a vitaminy zp&t do pidy. Ja jsem ale toho ndzoru, Ze pfi
spravném nakladani a vyuziti mohou byt organické zbytky pfinosem pro ¢lovéka i planetu.

Podivejme se naptiklad na banan. Je nutné vynalozit velké usili, aby banan vyrostl, uzral a byl
dopraven k ptijemci. Kvili dostatenému prostoru musi byt kdceny pralesy a obétovana
prirozena utoCisté tisict zvifat. Lidé snédi pouze wvnitini ¢ast a slupku vyhazuji jako
nepotiebny odpad. Pravé tento ,,nepotiebny odpad“ je motivaci pro mou praci. Osobné
nevnimam organické zbytky jako odpad, naopak si myslim, ze je to hmota, kterd se ma dale
vyuzivat k dal$imu zpracovani. Jako své téma jsem si proto vybrala pfeménu organické hmoty
s vyuzitim zizal. Pravé tato metoda kompostovani nabizi pfeménu zdanlivé nepotiebného
odpadu na vysoce kvalitni substrat.

Téma je zajimavé, pokud jsme schopni se podivat na zizalu jako na prostfednika mezi dvéma
formami organické hmoty. Zarovei je to téma, které se tyka ekologie a Zivotniho prostfedi.
Tyto dvé slozky mé velmi zajimaji a rdda bych se o nich dozvédéla vice. Téma je zaroven
velmi uzite¢né, protoze se da vyuzit v kazdodennim Zzivoté nas vSech. Je pro mé dilezité, ze
problematika zpracovani odpadu spojuje vSechny vrstvy spolecnosti, a tedy je zdvazna pro
cely svét.

Dalsi motivaci pro mou préci je stav pudy ve svété. VSichni si uvédomujeme, Ze stav pudy
neni dobry a v budoucnu by mohl zapfi¢init velké skody. Jiz v dne$ni dobé je podstatna ¢ast
pudy ve svété néjakym zplisobem poskozend. Pficinou tohoto poSkozeni je piedevsim Spatny
zpusob obdé¢lavani pidy nasledovany erozi a mizenim variability Zivé slozky pidy. Praveé
moznost, Ze kazdy ¢lovék mize pomoci pidé prostiednictvim zizal, mé inspiruje k préaci.

Cilem mé prace je dozveédét se vice o roli zizal v pudé a samotné pifeméné. Ve svém vyzkumu
se zam¢fim na mnoZstvi organické hmoty, které dokdzou ZiZaly pfeménit. Chtéla bych se pii
vyzkumu dozvedét, zda je ¢lovek pomoci zizal schopny zbavit se veskerého bioodpadu, ktery
vyprodukuje.

Pro svou praci jsem vyuzila dostupné zdroje, ptedevsim odbornou literaturu a odborné ¢lanky,
které se tohoto tématu tykaji. Vzhledem k tomu, Ze toto téma je v posledni dob¢ stale Cast&ji



diskutované, mnoho informaci jsem nalezla pravé v odbornych ¢lancich, které jsem se
pokusila svou praci propojit a vyuzit pro dosazeni svého cile.

Jako metody k ziskani materiald pro svou praci jsem vyuzila metodu vazeni organické hmoty,
kterou jsem vkladala do vermikompostéru. Nasledn¢ jsem vazila hmotu, kterou zizaly byly
schopné za uréeny ¢as pfeménit na pudu i bioodpad, ktery zistal nepfeménény. Dale jsem
také vyuzila metodu pozorovani chovani a ¢innosti zizal.

Mezi rizika, ktera ptipadné mohla ohrozit mou praci, patiil nedostatek informaci relevantnich
k tématu. Zaroven byl moznym rizikem nedostatek casu na plné zabydleni Zzizal
ve vermikompostéru a na rozb&éhnuti spravného procesu. Ani jedno téchto rizik se nepovrdilo.

Svou seminarni praci piSu, abych zvysila povédomi lidi o daném tématu a pomohla tak
Zivotnimu prostiedi planety Zemé. Zaroven je to téma, které mé zajima, a chci se o dané
problematice dozvédét vice.

2 OBECNA CHARAKTERISTIKA

2.1 Taxonomické zarazeni zizal

Zizala patii do Zivocisné fise (Animalia). Casto je uvadéna jako modelovy organismus tiidy
opaskovcu (Clitellata). (1)

Rige: zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: krouzkovci (Annelida)
Ttida: opaskovci (Clitellata)
Podtiida: malostétinatci (Oligochaeta)
Rad: zizaly (Opisthopora)
Celed’: zizaloviti (Lumbricidae)
2.2 Krouzkovci, charakteristika

Hlavni ¢ast mé prace je zaloZena na Cinnosti zizal, pfesnéji na ¢innosti ZiZzaly kalifornské
(Eisenia andrei). Zizaly (Opisthopora) se fadi do kmene krouzkovci. Krouzkovei Ziji
predevsim ve vodé, a to sladké i slané. Plivodné byli krouzkovei moisti zivocichové, postupné
se vyvinuly sladkovodni i suchozemské druhy. Vodni krouzkovci se zivi piedevsim filtraci
planktonu z vody nebo poziranim organického detritu. Jini krouzkovci jsou dravci nebo
parazituji na bezobratlych a obratlovcich. Jen mala ¢ast vodnich krouzkovct dokaze aktivné

plavat, ostatni ptisedaji nebo se benticky pohybuji po dné. Suchozemsti krouzkovei ziji
predevsim v pud¢, rozkladajicich se stromech a kufte. (1) (2) (3)



Krouzkovci patifi mezi prvousté, tedy mezi zivocichy s vyvinutou pravou télni dutinou
coelom. Hlavni znak krouzkovcl je ¢lankované télo, které ptredpovidd uz jejich oznaceni
(krouzkovci = Annelida z annelus = krouzek). T¢lo krouzkovct ma bilateralné symetricky
valcovity tvar a délku nékolik mm az desitky cm. Je slozené z rtizného mnozstvi ¢lanka,
tzv. segmenti. Stavba c¢lankovaného téla se rozliSuje na heteronomni (nestejnocennou)
a homonomni (stejnocennou) segmentaci. Krouzkovci se vyznacuji vétSinou homonomni
segmentaci. VSechny ¢lanky krouzkovcl jsou stejné az na prvni a posledni. Prvni Clanek
(prostomium) se nachdzi pred tusty. Posledni ¢lanky krouzkovcd spolu sriistaji a tvofi
tzv. pygidium. Ostatni ¢lanky maji stejnou stavbu. Organy téchto krouzkovect se opakuji
v kazdém c¢lanku nebo prochazi celym télem. (1) (2)

Krouzkovci se déli na dvé tfidy — mnohostétinatce a opaskovce. Mnohostétinatci (Polychaeta)
jsou pirevazné motsti. Druha tfida, opaskovci (Clitellata), jsou druhy sladkovodni nebo
suchozemskeé. (1) (3)

2.3 Opaskovci, maloStétinatci

vvvvvv

(clitellum). Opasek (Obrazek 1) je tvofen zduielymi ¢lanky s koznimi zlazami v piedni tietiné
téla dospé€lého jedince. Jeho vyznam je piedevsim rozmnozovaci. Clitellum slouzi ke spojeni
jedincti a prenosu spermii pii kopulaci. Zaroven produkuje ochranny obal (kokon) kolem
vajicek. (1)

Opasek

Obrézek 1: Opasek u zizaly kalifornské. Foto autor.
Opaskovci se déli na podtiidy malostétinatci (Oligochaeta) a pijavice (Hirudinae). Zizaly
fadime do podtiidy malostétinatca, fadu zizaly. (1) (4) (5)

2.4 Charakteristika Fadu zizaly

V soucasnosti je v fadu Zizaly (Opisthopora) popsano vice nez 3000 druhu zizal. Pfedpoklada

o v

se, ze existuje dalsich 2000 druhti zizal, které nebyly dodnes objeveny. (5)



2.4.1 Stavba a povrch téla

T¢lo zizaly ma valcovity tvar, zadni cCast byva zplostéld az hranatd. Maji vlhkou
jednovrstevnou pokozku. Povrch téla Zizaly je pokryt slizem. Zizaly vyluéuji sliz pory
na zadni ¢asti téla. Sliz slouzi k jednodusSimu pohybu pies ostré piedméty a suchd mista.
Zaroven zvySuje rychlost pohybu. Pohyb zajistuje podélné a okruzni svalstvo. (5) (6)

Délka téla je rozdilnd. Nékteré druhy jsou malé a v dospélosti dortstaji délky maximalné
2 cm, jejich tela jsou tenkd okolo 1 mm az 1,15 mm. Jednim z nejmensich druhli zizal je
Dendrobaena pygmaea. Naopak nejvétsi druhy zizal se vyskytuji v tropech nebo Australii.
Tito tvorové dorustaji délky az 1,5 m a Sitka téla dosahuje az 4 cm. Jednim z nejvétSich druht
je Megascolides australis. Odlisné je i zbarveni zizal. VétSina zizal ma nartizovélé zbarveni,
tzv. masové. Masové zbarveni je zpisobeno pfitomnosti hemoglobinu v krvi. Existuji ale
i zizaly s jinymi odstiny. Napiiklad cervené nebo purpurové zbarveni je zpusobené
porfirinovymi pigmenty v t&lni stén& Zizaly. Zizaly mohou mit i Zluté, zelené nebo modré
zbarveni. (5)

T¢lo zizaly je tvofené Clanky, které jsou na povrchu odd€leny ryhami. Pocet télnich ¢lankt
neni uren a lisi se podle druhu a délky zivocicha. Na kazdém c¢lanku, kromé prvniho
a posledniho, jsou umistény zataziteln¢ Stétiny (parapodia). Jejich pocet je rizny. Nejéastéji
se na kazdém c¢lanku nachazi 4 pary kratkych Stétinek, existuji ale i druhy, které maji
na kazdém ¢lanku az 200 stétinek. Tyto druhy se vyskytuji pfevazné v tropech. (1) (5)

Dilezitou soucasti téla dospélé zizaly je opasek. Clitellum je umisténé na piedni ¢asti téla. Je
tvotené nékolika zdufelymi ¢lanky s koznimi zlazami a slouzi k rozmnozovani. (1)

2.4.2 Travici a vylufovaci soustava

Zizaly se zivi odumfelou organickou hmotou, ptedeviim rostlinného ptivodu. Dokéazou stravit
velké mnozstvi potravy. Zizaly pfijimaji potravu Gistnim otvorem bez zubt, ktery se nachazi
V prvnim ¢lanku. Pi{jem potravy usnadituje ¢elni lalok. Travici trubice prochéazi celym télem.
Zizaly maji Zlaznaty zaludek (vole), po jeho stranach se nachéazi vapenaté zlazy slouZici
k neutralizaci huminovych kyselin. Huminové kyseliny jsou obsazeny ve znac¢né ¢asti jejich
potravy. Stievo zizaly obsahuje epitelidlni fasu (tyflosolis). Ta se nachazi po celé délce
hibetni ¢asti a zvétSuje absorpéni povrch stieva. V peritoneu v okoli stfeva je chloragogenni
tkan (obdoba jater). Chloragogenni tkan ma zédsobni, exkrecni, detoxikacni a metabolickou
funkci. Jeji bunky maji schopnost hromadit v sobé Skodlivé latky, které opousti télo
metanefridiemi. Metanefridie se opakuji v kazdém té€lnim ¢lanku a jsou propojeny vinutym
kanalkem. Télo je zakonCené poslednim ¢lankem s fitnim otvorem. (5) (6) (1) (3)

Vice o travici a vylucovaci soustavé v kapitole 4.
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2.4.3 Nervova soustava a smysly

Zizaly maji gangliovou nervovou soustavu Zebiickovitého typu prostupujici biisni &asti.
Jejich jednovrstevna pokozka obsahuje hmatové buiiky (mechanoreceptory). Zizaly maji
svétlo¢ivné bunky (faosomy) a jsou fotofobni. (1)

2.4.4 Ceévni a dychaci soustava

v

Cévni soustava zizal je uzaviend. Nejvyznamnéjsi jsou hibetni a biiSni céva, které jsou
spojené obloukovitymi spojkami. Hibetni (dorzalni) céva zajistuje dopfedny pohyb Cervené
krve. Bfi$ni (ventralni) céva pohani krev zpét. Krev obsahuje barvivo hemoglobin. V ptedni
Gasti téla se nachazi pét parti postrannich cév vybavenych svalovinou. ZiZala nema vyvinuté
srdce, to nahrazuji svalovinou vybavené cévy, které diky své funkci byvaji nékdy oznaCovany
za tzv. pomocna srdce. Zizaly nemaji plice, ale dychaji celym povrchem t&la skrze
jednovrstevnou pokozku, kterd je bohaté prokrvend. Dychani poméaha bohaté vétveny cévni
systtm s mnoha podkoznimi vlase¢nicemi. Dychaci systém zizal je zavisly na vlhkém
prostiedi, jelikoz sliz na povrchu téla Zizaly napomaha vyméné plynu. (1) (3) (7) (6)

2.4.5 Rozmnozovaci soustava

Zizaly jsou hermafroditi. V 10. a 11. &lanku se nachéazi 1 par varlat, ve 13. &lanku se nachéazi
parovy vajecnik, ktery pokracuje do 14. c¢lanku. K oplozeni vajicka vétSinou vyuzivaji
spermie jiného jedince. Zizaly lakaji partnera pachovymi signaly. Oba jedinci jsou pii
kopulaci spojeni slizem, ktery vylucuje opasek (clitellum). Pti kopulaci si vyménuji spermie.
Spermie druhého jedince jsou uchovany v tzv.chdmovych schrankach. Zlazy v opasku
produkuji vacek s tuhnoucim sekretem. Vacek se postupné pohybuje k hlavové Casti zizaly.
Zizala do vacku vypusti spermie druhého jedince a sva vajicka. Nakonec vacek svlékne pies
hlavovou ¢ast. Ten se uzavie na obou strandch a vytvoii kokon. Kokony jsou vétSinou
Zlutohnédé. Jejich tvar a velikost byva rozdilna, pohybuje se okolo 2 mm az 5 mm. VétSina
zizal se za pfiznivych podminek rozmnozuje cely rok. Jedna Zizala dokaZze vyprodukovat az
300 kokont ro¢né. Jeden kokon obsahuje mezi 1 a 20 vaji¢ky. Vyvoj ZiZal je piimy, vylihnuty
jedinec tedy vypada stejné jako dospélec. Zizala se lihne jiz s plnym poétem &lanki. Odlisuje
se pouze velikosti a délkou téla. (6) (1) (4)

3  VYSKYT ZiZAL

Zizaly jsou jedni z nejvyznamngjsich pidnich Zivo&ichi. Maji obrovské mnozstvi zpiisobi,
kterymi pomahaji planeté, ale i clovéku, naptiklad v hospodafstvi. Nejsou uziteni jen pro
clovéka a piidu. Stejné jako ostatni zivoCichové jsou soucdsti potravniho fetézce. Jsou
potravou pro ptaky, savce, plazy i jiné zivoCichy. V pfirod¢ se zizaly zpravidla doZivaji
jednoho az dvou let. Jsou ale schopné dozit se az 12 let, v zajeti se eviduje i staii 30 let. (6)
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3.1 Vyskyt

Zizaly jsou rozsitené po celém svétd. Ziji téméF na viech kontinentech s vyjimkou polarnich a
poustnich oblasti. Nejcastéji obyvaji tropické a subtropické oblasti, které disponuji
nejvhodnéjSim prosttedim. Existuje ale 1 mnoho zizal, pro které jsou podminky v mirném
pasmu vyhovujici. Naptiklad v Evropé zije pies padesat druht zizal z ¢eledi zizalovitych. (5)

........

druhti se vyskytuje v kmenech stromi, nebo dokonce obyvaji i koruny stromd. Existuji
| zizaly sladkovodni, ty dokazou ve sladké vodé prezit mésice. Jsou schopny se v této vodeé
rozmnozovat. Mnoho sladkych vod ale nespliiuje vhodné podminky pro zivot téchto
Zivogichtl. Zizaly preferuji ur¢ité typy pad. Nejvhodngjsi pady jsou pady hlinité az
hlinitopiscité. Naopak jilovité, Stérkovité, raselinovité a pis€ité pidy zizaldm nevyhovuji.
Nejvetsi mnozstvi zizal se nachazi v pudach s vysokym podilem humusu. (5) (6)

3.2 Spravné podminky pro Zivot

Zizaly nejsou naroénymi obyvateli piidy. Casto se dokadZou vypoiadat s riznymi podminkami.
je voda. VSechny druhy vyzaduji vysokou vlhkost. To se projevuje i na faktu, ze hmotnost
jejich téla je tvorena ze 70 % az 95 % vodou. Odlisné jsou i teploty, které rizné druhy zizal
vyzaduji. VE&tsin¢ druhl Zizal vyhovuje teplota mezi 10°C a 18°C. Naptiklad pro vétSinu
druhti v Ceské republice je nejlepsi teplota od 10°C do 15°C. Nékteré druhy dokaZzou prezit
i ve zmrzlé pudé, nebo piezit vysoké teploty. Dilezitou podminkou pudy je jeji pH. Hodnota
pH se nejéast&ji pohybuje okolo 7 (neutralni), miize ale byt i jiné. Zizaly nedokazou piezit
v pude¢, ktera ma pH nizsi nez 4. (5) (6)

Dilezitou dovednosti Zizal je jejich schopnost klidového stadia. Zizaly v ném s velmi malym
vydejem energie vydrzi nékolik mésicti, pokud jsou nepiiznivé podminky. Zizaly si v padé
vytvoii komurku, ve které se sto¢i. Okolo sebe vypusti sliz, ktery zabrani vysychani. (6)

3.3 Clenéni podle vyskytu

ey

Zizaly se rozdé&luji na i hlavni skupiny podle hloubky, ve které Ziji a chodbicek, které tvoii.
Casto dokazeme druhy odligit podle zbarveni.

Hlubinné (anektické) zizaly vytvaii hluboké, téméf vertikdlni chodbi¢ky. Chodbicky
se vyskytuji v hloubce do tii az étyf metrit a maji pramér 8 mm az 11 mm. Zizaly stahuji
potravu z hornich vrstev a povrchu do dolnich ¢asti chodbicek. Jejich potravou je predevs§im
odumfela organicka hmota. (8) (6)

Podpovrchove (endogeické) zizaly vytvaii vodorovné chodby, které nejsou tak stabilni jako
chodby vertikdlni. Vyskytuji se od 5 mm az 40 cm pod povrchem. Mivaji svétlé zbarveni
a poziraji predev§im pudu, ze které ziskdvaji Ziviny. Mezi tyto zizaly patii napiiklad Zizala
polni (Aporrectodae caliginosa) nebo Zizala rizova (Aporrectodea rosea). (8) (6)
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Povrchové (epigeické) zizaly ziji spiSe na povrchu a v povrchovém stelivu predevSim
V travnatém porostu jako jsou lesy. Jejich potrava se nachazi na povrchu pudy. Vytvaii
chodby blizko povrchu pidy. Typické je pro né cervenohnédé zbarveni. Patfi mezi né
napiiklad zizala kalifornska (Eisenia andrei) ¢i Zizala hnojni (Eisenia fetida). (8) (9)

4 PROCES PREMENY ORGANICKE HMOTY

4.1 Travici a vyluCovaci soustava podrobné

K pfeméné organické hmoty dochézi pravé pii priichodu potravy travicim traktem a nasledné
pfi vylouceni exkrementl. Pravé traveni je hlavni ¢innost zizal v ekosystému.

rrrrr

rrrrr

napiiklad pfi identifikovani potravy. Dale je citlivé na svétlo. Rizné druhy zizal maji citlivost
na svétlo rozdilnou. Dalsi ¢ast, peristomium, obklopuje tsta. Neni vzdy povazovano za pravy
¢lanek, jelikoZ neobsahuje zadné organy. (10)

Zizaly maji travici trubici, ktera prochazi celym télem. Za¢ini prostomiem a kon&i aZ
poslednim ¢lankem pygidiem. Za usty nasleduje kratka a tenkosténna dutina ustni nachézejici
se ve 2. a 3. ¢lanku. Ustni dutinu obklopuji svaly. Potrava je v této Gasti obalena slizem. Sliz
napomahd leh¢imu a rychlejSimu posunu potravy dale hitanem. Hltan je umistén ve 4. ¢lanku
a je oddélen od tenci Ustni dutiny. Obsahuje mnoho chromafinnich bungk, které produkuji
enzym protedzu a mucin. Mucin v hltanu zmék¢uje potravu. Zaroven protedza stépi bilkoviny
na aminokyseliny. Nasledné se zmékéena potrava posouva do jicnu. Jicen je uzky
a tenkosténny a pokracuje t€lem zizaly az do 8. segmentu. (11)

Zizaly maji dva zaludky — Zlaznaty a svalnaty. Zlaznaty Zaludek je také nazyvan vole a je to
pfeménénd cast jicnu. Po strandch Zlaznatého Zaludku jsou vapenaté Zlazy. Ty vylucuji
uhli¢itan vapenaty. Toto je nutné, protoze potrava zizal Casto obsahuje velké mnoZstvi
huminovych kyselin. Uhli¢itan vapenaty vyrovnava kyselé prostfedi a zabranuje Skodlivym
vlivim kyselin na travici trakt zizaly. Dale nasleduje svalnaty zaludek, ktery potravu rozmélni
na mensi &asti. Zizala nema zuby, které by se o tuto &innost postaraly v piedni ¢asti t&la.
Ve svalnatém Zaludku tedy dochazi k rozméliiovani potravy pomoci malych kaminki a zrnek
pisku, které Zizala pozie dohromady s potravou. JizZ rozmélnénd potrava se posouva dale do
stiev. (6) (11) (1)

Po celé hibetni ¢asti stfev se nachazi epitelialni fasa tyflosolis. Tyflosolis zvétSuje absorpéni
plochu stiev. Zde dochéazi ke konecnému traveni potravy za pfitomnosti mnoha enzymil.
Stievo je siln€ prokrvené a dochazi zde ke vstfebavani stravené potravy a pottebnych latek do
zbytku téla. V peritoneu v okoli stieva je chloragogenni epitel, ktery je schopny hromadit
v sobé skodlivé latky. Tyto latky opousti télo metanefridiemi. Metanefridie se opakuji
v kazdém t€lnim ¢lanku zizaly. (1) (11)
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Zizala se poté pygidiem, poslednim ¢lankem, zbavuje nepotiebnych latek (exkrementi). (1)
Tyto exkrementy jsou malé, maji ovalny tvar a velky vyznam pro piirodu, protoZe tvoii ptidu
s vysokym obsahem Zzivin.

5 VYZNAM ZiZAL V PRIRODE

5.1 Vyznam Zzizal dle Charlese Darwina

Zizaly jsou Zivogichové tak dileZiti a nepostradatelni pro nasi planetu, piesto byvaji asto
povazovani za obycCejné, nezajimavé a vSedni. Jejich dulezitost si uvédomil v 19. stoleti
ptirodovédec Charles Darwin, ktery se zabyval predevSim evolucni biologii. Je
pravdépodobné, ze Darwina k jeho ivaham ohledné zizal ptivedl jeho stryc Josiah Wedwood.
Pravdépodobné pravé on tehdy pfiSel s myslenkou, Ze Zizaly pfemist'uji na povrch zeminu
ve form¢ svého trusu. Darwin pozdé&ji v zivoté napsal na téma zizal odbornou knihu ,, The
Formation of Vegetable Mould through the Action of Worms with Observations on their
Habits* (12). (12)

5.2 Preména organické hmoty v prirodé

Hlavni &innosti Zizal v pfirodé je preména jedné slozky pidy na jinou. Zizaly preméuji
slozité organické slouceniny na jednodussi formy, které jsou dale vyuzivany jinymi zivocichy
a rostlinami. Zizaly poziraji zeminu a zbytky rostlin i Zivo&icht, kteii se v ptidé vyskytuji.
Potrava zizal se li§i podle druhu. Zizaly detritofigni se Zivi rostlinnymi zbytky v hornich
vrstvach pady. Zizaly geofagni poziraji zeminu. Z pudy ziskavaji organické latky a diilezité
mineraly. (9) (5)

Vétsina zizal je aktivni cely rok v zavislosti na ptirodnich podminkach. Pokud nejsou
podminky ptizniveé, zizaly se stahuji hloub&ji do pidy, tato hloubka je odlisSna podle druhu,
nebo vytvaii klidova stddia. Pouze nékteré druhy se fidi specidlnimi obdobimi v roce, kdy
jsou aktivni. (6)

5.2.1 Mnozstvi pifeménéné pudy

Hlavnim pfisunem pro plidu jsou exkrementy, které zizaly po prichodu travicim traktem
vylucuji. Mnozstvi exkrementd zavisi na kvalité prosttedi a z toho vychazejiciho mnozstvi
zizal. .,V mirném pasu jich na metru étverenim zije az tisic jedincd* (13)._Rozdil v poctu
zizal zijicich na jednom tzemi je vyrazny. ,,Evropské druhy zizalovitych, které byly ¢lovékem
zavleceny na jizni polokouli, v§ak mohou na tamnich loukach a pastvinach dosahovat hustoty
vyskytu vyssi nez 2000 jedinct/m*...*“ (14). Mnozstvi exkrementl se mtze liSit velmi vyrazné.
Odhaduje se, ze za jeden rok zivota je na jednom hektaru pidy pietvoieno vice nez 40 tun
zeminy. 40 tun na 1 ha predstavuje vrstvu asi 0,4 cm vysokou. Tato zemina je ukladana

ptedevsim na povrch, ale i do hlubsich ¢asti pudy. (6) (13) (14)
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5.2.2 Vyhody zizalich exkrementi

Zizali exkrementy (Obrazek 2) maji Vvysoké hodnoty raznych mineralnich latek.
V exkrementech se objevuje vysoké mnozstvi dusiku, fosforu, ale i jinych latek v zavislosti na
prostiedi. Exkrementy zizal jsou az dvakrat bohatsi na hoicik a vapnik nez okolni puda.
Mnozstvi dusiku je proti okolni piidé dokonce jeste vyraznéjsi: ,,V piipadé dalSiho biogenniho
prvku, dusiku, je uvedeny pomér 5:1.“ (13). Tyto exkrementy tedy vyrazné ovliviiuji kvalitu
pudy a mnozstvi humusu. (9) (13)

DalSim dtlezitym pifinosem pfi pietvateni piidy zizalami je, Ze zabrafuji vytvareni tvrdé
,krusty* na povrchu. Tato krusta snizuje mnoZstvi rostlin v dané oblasti. Zizaly tuto krustu
premeéni na své exkrementy. Tim umozni lepSi uchyceni rostlin. Zaroven s vysSim obsahem
biogennich prvkl a auxinovych latek v exkrementech ma rostlina lepsi podminky. MizZeme
tedy fict, ze aktivita zizal zlepSuje produktivitu rostlin. ,,Podrobnd meta-analyza potvrdila, ze
primérna pocetnost zizal v zemé&d¢lské krajin€ zvySuje vynos plodin o ¢tvrtinu a nadzemni
biomasu o 23 %.“ (13). (1) (9) (14)

Rozklad rostlinnych zbytk? vytvaii lepsi podminky pro mikroorganismy, které tyto prvky
vyuzivaji. Zizaly pii své aktivitd mikroorganismy asto poziraji. Nékteré z nich stravi, jini
projdou jejich traktem neporuseni. Né&které mikroorganismy, kterym nevadi prostiedi
Vv zizalim travicim traktu, jsou dokonce jeho Castou soucasti. Mikroorganismy v travicim
traktu zizaly pomahaji §tépit nékteré latky jako je lignin a celuldza. Jiné mikroorganismy
vytvafeji v trdvicim traktu zizaly aminokyseliny. Dal§im vyuzitim ZiZzalich exkrementl je
zpeviiovani struktury pidy a ochrana proti erozi. (6)

Obrézek 2: Zizali exkrementy. Foto autor.
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5.2.3 Vyznam Zzizalich chodbicek

Zizaly maji ptimy vliv v piirodé na pfeménu organické hmoty, ale maji i nepfimy vliv na jiné
slozky pidy. Jejich role v ptirod¢ je velkd. Svym zplisobem zivota vytvari vhodné podminky
pro rostliny, rizné organismy, ale i pro clovéka a jeho zajmy v pfirod¢. Dulezitou Cinnosti
jejich zivota je vytvaieni chodeb. Typ chodeb a smér se lisi podle druhu. Délka chodbicek
odhadovana na 1 ha se lisi ,Populace zizal vytvafeji na plose 1 ha az 4400 km
chodbicek.” (9). Nekteré zdroje mluvi az o dvojnasobné maximalni délce ,,Na jediném
hektaru si zizaly dokdzou vytvofit sit podzemnich chodbi¢ek o délce az 8900 kilometri.
(Kretzschmar 1982)“ (13). (9) (13)

Chodbicky, které zizaly vytvareji, umoziuji pronikani vody hluboko do pidy. Zaroven tyto
chodbi¢ky umozituji vétsi zadrzitelnost vody. Zadrzovani vody je dulezité predevSim
V dneS$nim obdobi, kdy dochézi k ubytku srazek. Vertikalni chodby, které¢ vytvaii hlubinné
zizaly, zvySuji rychlost vsaknuté vody do pidy a zabranuji zaplavam. Rychlejsi vsttebavani
vody do pady snizuje riziko zéplav a podmaceni. Tyto chodbicky dale slouzi k lepsimu
provzdusiovani pady. Zizali chodbi¢ky maji vliv i na rostliny a jiné mikroorganismy.
Dulezité jsou naptiklad pro kotfeny rostlin, které diky nim maji vhodné podminky pro rust.
Kofeny rostlin vyuzivaji tyto chodbicky a snadnégji skrze né prostupuji hluboko do putdy.
Zaroven maji kofeny diky témto chodbickam lepsi ptisun vody. Je potvrzeno, ze v mistech,
kde se vyskytuje vice Zzizal, je vytvofen mohutngj$i kofenovy systém. Pfiroda musi byt
chépana jako celek, kde vie souvisi se viim. Zizali chodbi¢ky proto vyuzivaji ijiné
organismy a Vv jejich blizkosti je zaznamenédvana vysoka piitomnost mikroorganismu. (9) (6)
(13)

Velmi dilezité je pfemistovani piidy a potravy na jiné misto. Zizaly pfemistuji svou potravu
a exkrementy mezi vrstvami pudy, kdyz se pohybuji svymi chodbi¢kami. Okoli zizalich
chodeb je nazyvano drilosféra. (6) (14)

6 VERMIKOMPOSTER

V dnesnich dnech existuji ve méstech hnédé popelnice, které slouzi jako nadoby na sbér
biologického odpadu a jeho naslednému kompostovani. Podle Ceské asociace odpadového
hospodafstvi ,,Kazda domacnost produkuje (z celkového mnozstvi vyprodukovaného odpadu)
30 az 40 procent biologicky rozlozitelného odpadu. Ten patii do hnédych sbérnych nadob*
(15). Vermikompostér je alternativa k hnédym nadobam. Jedna se o jednoduchy a ekologicky
zpusob recyklovani organické hmoty.

6.1 Vermikompostovani
Slovo ,,vermikompostovani‘ pochazi ze spojeni dvou latinskych slov — vermis (znamenajici

Cerv nebo zizala) spojené se slovem kompost (pivodné latinskym slovem, které se dnes
pouziva v zcela bézné bez prekladu). (16)
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Existuje nékolik zplisobli vermikompostovani. Vsechny zpisoby jsou zalozené na stejném
principu kompostovani biologického odpadu s vyuzitim zizal. Tento zpiisob kompostovani je
rychlejsi nez klasické kompostovani. O vétSinu procesu se staraji zizaly, a proto mizeme
tvrdit, Ze je to cesta ekologicky pfijatelnd. Mezi zakladni typy vermikompostovani patii malé
vermikompostéry, které se pouzivaji napiiklad v domadacnostech, nebo velkoprodukéni
vermikompostovaci plochy. (17)

Mezi jednodussi velkoplo$né vermikompostovani fadime vermikompostovani v pasovych
hromadach nebo v ohranicenych zénach. Pii zplsobu s pasovymi hromadami se pokladaji
vrstvy biologického odpadu na sebe po urcCitych casovych prodlevach. Nejprve se odpad
polozi na hromadu a zahieje. Z této hromady se poté ¢ast odpadu odebere a vytvorii se tenka
vrstva zakladajici novou hromadu. Nasada Zizal je vloZena do této tenké vrstvy. Zizaly
zpracovavaji odpad a nasledné ptelézaji do hornich vrstev. Dale se na zizaly pokladaji dalsi
vrstvy, které maji riznou vysku podle ¢asovych intervalii, za které jsou pokladany. Zizaly
ptelézaji do vyssich vrstev a pfeméniuji organicky odpad na kvalitni substrat. Kompostovani
V ohranicenych zondch je velmi podobné. Vyhodou je, Ze jsou Zizaly chranény ptred vétrem,
na druhou stranu je tento typ umistény vétSinou pod sttechou a je tedy nutné zizaldm dodévat
vlahu. Na obou zpusobech je nejtézsi oddeleni zizal od pidy. Dochézi k sejmuti horni vrstvy,
ve které se zizaly vyskytuji a pfemisténi na jiné misto, kde dochazi k opétovnému procesu.
Dalsim, technologicky slozitéjSim zplisobem, je vermireaktor. Jako vermireaktor se oznacuje
zatizeni, kdy k vermikompostovani dochazi ve vnitinim prostoru. Vermireaktor ma znacné
vyhody jako je omezeni plochy nutné pro vermikompostovani nebo moZnost proces
vermikompostovani do ur¢ité miry ovliviiovat. (17)

6.2 Domaci vermikompostér

Ve své praci jsem se rozhodla vyuzit domaci vermikompostér k vyzkumu ohledné¢ mnozstvi
pfeménéné organické hmoty.

6.2.1 Co je to vermikomposter

VVermikompostér (Obrazek 3) je specialné upravena nadoba, kterd mize mit mnoho vzhledd.
Vzdy se ale jedna o uréitou nadobu, do které lidé umist'uji biologicky odpad, jako jsou zbytky
jidla a podobné suroviny. Ve vermikompostéru dochéazi ke kompostovani rostlinného odpadu
S vyuZitim zizal, které jsou jeho nejdilezitéjsi soucasti. Nazev vermikompostér ma v ceském
jazyce 1 své vlastni ekvivalenty jako je zizalovnik, zizali§t¢, Zizalarium nebo Zizalokompostér.
(16)

Vermikompostér miize mit rizné tvary a byt vyroben z riiznych materidli. Velmi vyrazné¢ se
mohou lisit 1 jeho rozméry (vyska, Sifka, objem...). Je mozné si zizalovnik koupit jiz
zhotoveny nebo jej vlastnoru¢né vyrobit. Vermikompostér neni slozité zafizeni a princip,
na kterém funguje, neni komplikovany. Muze byt vyroben ze dieva, kdy se pouziva prevazné
tvrdsi dfevo. Je velmi dilezité, aby dievo nebylo chemicky oSetfené, protoZe to by mohlo

zapficinit otravu ziZal. Pro svij vyzkum jsem vyuZila vermikompostér vyrobeny z umélé
hmoty, pfesnéji z prazdnych nadob od barvy. Mij vermikompostér se sklada ze tii téchto
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nadob propojenych viky s otvory. Nadoby tedy stoji jedna na druhé. Hloubka nadob v mém
vermikompostéru je 22 cm. Ani jedna ze tfi nadob by neméla byt pfili§ hluboka. Hloubka
vy$§i nez 45 cm neni vyhovujici. Pokud by vrstva kompostu byla v nadobé pftilis velka,
nedochazelo by k dostate¢nému pfisunu vzduchu do nizsich vrstev naddoby a nasledkem by
byl zapach zptisobeny anaerobnim rozkladanim. (18)

Kazda nadoba ma jiny smysl. V prostfedni c¢asti ziji zizaly. Do této Casti se také vklada
potrava a vytvaii se v ni odpovidajici substrat. Prostfedni nadoba je spojena se spodni
nadobou, ktera je z pocatku prazdna. Zaroven jsou mezi témito nadobami vytvofeny otvory za
ucelem odkapavani tekutiny, ktera vznika pfi vermikompostovani a je nazyvana ,,zizali ¢aj*
(16). Tyto dvé nadoby jsou zakladem vermikompostéru. V mém vermikompostéru je
ptitomna i horni nadoba, kterou nemaji vSechny typy vermikompostérii. Svrchni naddoba je
vyuzita, kdyz zizaly naplni prostfedni nddobu pieménénym organickym odpadem. V tom
pfipadé¢ Zizaly ptelezou do horni nddoby skrze otvory mezi stfedni a vrchni nadobou.
Nésledné zizaly vytvaii odpad v horni nddob€. Po naplnéni obou naddob vermikompostovani
nekonci. Jiz pii ¢astecném naplnéni druhé vrstvy si mizeme byt jisti, Ze zizaly pielezly do
prazdnéjsi nadoby a substrat tak mizZzeme pouZit pro zvolené ucely. Je vhodné stfedni naddobu
vyménit se svrchni, tak aby Zzizaly v ptipadé potteby mohly opét vilézt do horni vrstvy

Y owrwv

(popripad¢ zizaly pfemistit zpét z horni do stfedni nadoby).
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Obrazek 3: Vlevo vlastnoruéné vyrobeny domaci vermikompostér. Vpravo prodéravéné dno mezi prostiedni a
spodni nadobou vermikompostéru. Foto autor.

6.2.2 Zizaly ve vermikompostéru

Zizaly jsou zdkladem vermikompostéru. Na vermikompostovani se hodi predeviim zizala
hnojni a zizala kalifornska. Oba druhy jsou si velmi podobné a blizké.
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maximaln¢ 12 cm a vazi okolo 1 g. (6)

Pro svilij vyzkum jsem ve vermikompostovani zvolila zizaly kalifornské (Obrazek 4). Dokazou
spotfebovat mnohem vét§i mnozstvi potravy nez ostatni druhy zizal. Kalifornské Zizaly byly
ptimo vyslechtény k vyuzivani na pfeménu rostlinného odpadu (19). Nejvice se hodi do
vermikomposti, protoze je pro n¢ ideédlni vyssi teplota, rychle se mnozi a hodné Zerou. Navic
se doZivaji relativné vysokého véku 2-4 let. Kalifornské zizaly do vermikompostéru (Obrazek
5) jsem zakoupila z zizali farmy, kde dochazi k jejich chovu a zaroven k velkoplo$né preméné
rostlinného odpadu. Dvé nasady Zizal, které jsem nakoupila, obsahovaly okolo 300 mladych
jedinct. Zizaly ale s postupem ¢asu rostly a rozmnozily se. Neni tedy nutné pii zakladani
zizalovniku kupovat velké mnozstvi zizal, protoze jejich pocet se zdvojnasobi piiblizné za tfi
mésice. Zizala kalifornska neni ptivodni druh. Pokud by tedy doilo k pfemnoZzeni, neni
vhodné je davat do volné piirody. Zizaly by sice pravdépodobné zemiely nebo se zdrzovaly
pouze v misté, kde maji dostateény pfijem potravy, jako je kompost, ale doporucuje se
vénovat je do vermikompostaren nebo zvétsit objem vermikompostéru. (20) (21)

Podle jinych zdroji ale neni nutné se pfemnoZeni u ZiZal kalifornskych obavat. Podle
chovatele Jakuba Filipa se zizaly samy pfirozené staraji 0 svou populaci. Pokud maji maly
prostor, rychlost rozmnozovani se vyrazné zpomali a tim stabilizuji svoji populaci. Jsou také
schopné v uzavieném prostoru vypoustét jed, ktery je pro né jedovaty a tim se mohou
navzajem otravit. (22)

Obrézek 4: Zizala kalifornska. Foto autor.
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Obréazek 5: Zizaly kalifornské ve vermikompostéru. Foto autor.

6.2.3 Spravné podminky pro vermikompostovani

wev

Sviij vermikompostér jsem umistila do technické mistnosti v naSem domé. Teplota v mistnosti
je mezi 18 °C a 20 °C. Nejvhodné&jsi teploty jsouv rozmezi mezi 15°C a 26 °C. Zizaly jsou
aktivni pfi teplotach vyssich nez 5°C. (18)

Idealni vihkost ve vermikompostéru je 75 %. Pokud je ale vlhkost piili§ velka, zpisobi
problémy s nedostatkem kysliku. Diry ve vermikompostéru slouzi k odvadéni piilisné
vihkosti, kterou je mozné kontrolovat jednoduchou zkouSkou. Vezmeme si hrst substratu
a stiskneme. Idedlni je, pokud se objevi par kapek vody. Pokud voda zaéne téct, znamena to,
ze je vlhkost nadmérna a nevyhovujici. V tom pfipadé¢ se ptidava natrhany suchy papir, ktery
do sebe vlhkost nasaje. Pokud se kapky neobjevi, naopak to znamend, ze je vermikompost
prilis suchy a je tedy nutné pridat namoceny papir (naptiklad ¢ast namoceného plata od
vajicek). (16) (20)

Velmi dilezity je dostatek vzduchu. Ve viku horni nadoby jsou z tohoto dtivodu vytvoieny
otvory, aby dochézelo k dostate¢nému piisunu vzduchu. Dulezita je i velikost nadoby. Moje
vlastni naddoba je dostate¢né prostorna, tak aby mohla garantovat Zizalam dostatek kysliku.
Velikost nadoby je zavisld& namnozstvi vermikompostovaného odpadu. Pokud
vermikompostujeme okolo jednoho kilogramu tydné, mél by vermikompostér mit plochu
alespoit 0,2 m?. (17)
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Zizaly nemaji rady svétlo, proto neni vhodné dévat vermikompostér na piili§ slunné misto
nebo zizaly pfimému svétlu vystavovat. (18)

Zéakladem vermikompostéru je podestylka. Podestylka se vklada vzdy do nadoby, ve které se
izaly aktualng vyskytuji. J& jsem pouzila travu, listi a roztrhany navlhéeny papir. Casto se
pouziva raSelina nebo kokosové vlakno. (17)

6.2.4 Co patri do vermikompostéru

Zizalam mtzeme dat riizné véci, které nam ziistanou z béZného pouzivani nebo jen slupky a
jiné zbytky. Zizaly dokaZou ve vermikompostéru stravit rozmanitou $kalu véci, jedna se
pfedevS§im o rostlinné zbytky (Obrazek 6). Ja jsem do vermikompostéru davala predevsim
zbytky ovoce nebo zeleniny (banany, jablka, citrusy, hrusky, slupky od brambor a jiné). Dale
Cajové sacky, kavovou sedlinu, zbytky od peciva a vajecné skofapky. Vajeéné skotapky
dodaji vermikompostéru vapnik a pomohou pii piekyseleni k neutralizaci prostfedi. Na
pfilepSeni je mozné zizalam dat i piliny nebo papirové kapesniky. (20) Ve svém kompostéru
jsem zizalam potravu nakrajela na malé kousky, aby pro n¢ byla snadnéji stravitelna.

Existuje ale i potrava, kterd je pro zizaly znacné nebezpecnd nebo nevhodnd. Jedna se
pfedev§im o zivocisné produkty. Do vermikompostu nepatii maso, mlécné vyrobky, tuky
nebo mastné produkty. (20) Velmi dilezité je davat pozor, aby nebylo vkladano velké
mnozstvi citrustl. Zizaly jsou také nachylné na chemikalie, proto doporuéuji opatrnost pii
vkladani potravy.

Obrézek 6: Zizaly kalifornské pozirajici jablko. Foto autor.
6.2.5 Cil vermikompostovani

Vermikompostovani je vyhodné z mnoha pohledii. Poméha ndm zbavit se naSich odpadd, a
jesté ziskavame kvalitni hnojivo. Hnojivo miZzeme pouzit k sdzeni semen, které tak budou mit
vetsi pfisun zivin, na hnojeni pokojovych rostlin nebo na zahrady.
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Obrézek 7: Substrat vytvoieny ve vermikompostéru zizalami kalifornskymi. Foto autor.

Vyprodukovany substrat (Obrazek 7) je povazovany za skv€lé a vysoce kvalitni hnojivo. Ma
mnoho vyhodnych vlastnosti. Jednoduse se vstiebava do pudy. Exkrementy Zizal maji vysoké
pH a mnoho mineralnich latek. Zizali exkrementy obsahuji ristové enzymy, které povzbudi
hnojené rostliny. Z&roven s exkrementy zizal se v dolni nadobé hromadi ,,zizali ¢aj*, ktery je
také velmi vyzivné hnojivo. Je doporuceno tuto tekutou latku fedit s vodou. Poméry vody a
zizaliho €aje jsou ruzné a zalezi na dané situaci a individualni potfebé. (15) (17)

7 VYZKUM

7.1 Cil prace

Ve své praci jsem se zaméfila na mnozstvi organické hmoty, kterou dokazou zizaly pfeménit.
K tomuto vyzkumu jsem vyuzila domaci vermikompostér. Cilem mého vyzkumu je zjistit,
zda zizaly kalifornské dokazou pfeménit biologicky odpad vyprodukovany za jeden tyden
jednou osobou tak, aby ¢lovék mohl nasledné vyuzit vznikly produkt (substrat) k vlastnim
libovolnym uceltim.

7.2 Metodika

Hlavnim nastrojem v mé praci byl vermikompostér. Mdj vermikompostér je slozeny ze tii
plastovych nadob kazdd o objemu 12,5 1. Do prostfedni nddoby vermikompostéru byly
vloZzeny 2 nasady kalifornskych ZziZal, pochazejici z Zizali farmy. Dohromady bylo do
vermikompostéru na zacatku vyzkumu vlozeno piiblizné¢ 300 jedinct zizaly kalifornske.
Ptedpokladam, Ze v pribchu méfeni dochédzelo k rozmnoZovani, a tedy 1 zvétSeni poctu Zizal
ve vermikompostéru.
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Vermikompostér byl umistén v pokojové teploté. Zizaly byly vlozeny do podestylky
skladajici se z dubovych a javorovych listl. Zaroven se V podestylce nahazelo vysuSené seno
a namocené kusy plat od vajicek k zajisténi dostatecné vlhkosti.

Zizaly byly ponechany v klidu jeden mésic, aby mély prostor zvyknout si na nové prostiedi a
»zabydlet se“. V této dob¢ nedochézelo k méteni substratu, ktery zizaly vyrobily. Po mésici
byly nezpracované zbytky listii odebrany z vermikompostéru a nasledné byla vloZena potrava.

Potrava byla do vermikompostéru vkladana vzdy jednou za sedm dni. Jednalo se o zvazeny
biologicky odpad vyprodukovany jednou dospélou osobou za ptedchozich sedm dni. Potrava
se skladala ze slupek od banand, jablek, mrkve, citrust, brambor a jinych bézné dostupnych
potravin. Bioodpad byl do vermikompostéru vkladan nakrajeny na malé kousky, tak aby byl
snadnéji zpracovatelny.

Zizaly vpribéhu tydne zpracovavaly vlozenou hmotu. Sedmy den byla odstranéna
nepfeménénd potrava, kterd byla zvdzena. Odetenim bylo vypocitdno skutecné mnozstvi
pfeménéné potravy. Nasledné byla do vermikompostéru vlozena nova vrstva bioodpadu.

7.3 Vysledky

Vysledky mého méfeni jsou uvedeny v tabulce nize (Tabulka 1: Mnozstvi pfeménéného odpadu ve
vermikompostéru). Z této tabulky muzeme vycist mnozstvi vlozeného odpadu. Dale mizeme
vidét mnozstvi pteménéného a nepreménéného bioodpadu.

Tabulka 1: Mnozstvi pfeménéného odpadu ve vermikompostéru

Viazeny bioadpad | ornskgmi | Dicodpad
1. tyden 687 g 859 602 g
2. tyden 7239 130g 593¢g
3. tyden 590 g 184 ¢ 406 g
4. tyden 850 g 220 g 630 g
5. tyden 665 g 275 ¢ 390¢g
6. tyden 697 g 3329 3659
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MNOZSTVI PREMENENEHO
BIOODPADU VE VERMIKOMPOSTERU

& Vlozeny bioodpad = Bioodpad pfeménény zizalami kalifornskymi = Nepfeménény bioodpad
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Obrazek 8: Mnozstvi pfeménéného odpadu ve vermikompostéru

Z vyzkumu vychazi, ze zizaly nejsou po péti tydnech schopné za sedm dni pfeménit takové
mnozstvi potravy, které¢ vyprodukuje jedna osoba za tyden. Pfesto miiZzeme usuzovat, Ze by
toho v dalsich tydnech byly schopné. Z grafu (Obrazek 8: Mnozstvi preménéného odpadu
ve vermikompostéru) 1ze vy¢€ist kontinualné stoupajici mnozstvi potravy, kterou zizaly sezerou a
nasledné z ni vytvori substrat. V souvislosti s tim klesd hmotnost nestrdvené potravy.

Bioodpad preménény Zizalami kalifornskymi

50% -

40% -

30% -
. ® Bioodpad pfeménény
20% - zizalami kalifornskymi

10% -

0%
1. 2. 3. 4. 5. 6.
tyden tyden tyden tyden tyden tyden

Obrézek 9: Preménény bioodpad ziZzalami kalifornskymi v procentech

V grafu (Obrazek 9: Premeénény bioodpad Zizalami kalifornskymi v procentech) muzeme také
vypozorovat téméf Konstantni stoupani procent preménéného odpadu. Jedinou vyjimku
VvV tomto grafu tvofi ¢tvrty tyden. Tuto odchylku vSak mlzZe vysvétlit, Ze mnozstvi vloZeného
bioodpadu v tento tyden bylo nejvys$si. Znamena to tedy, Ze hmotnost pieménéného
bioodpadu kazdy tyden stoupa. Kviili vysokému mnozstvi vloZzené potravy vsak procentudlni
data tento tyden poklesla.
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V grafu (Obrazek 9: Preménény bioodpad Zizalami kalifornskymi v procentech) mizeme dale vy¢ist, ze
mnozstvi vlozené potravy nema vliv na ¢innost zizal. Vzdy sezerou pro n¢ v danou dobu
optimalni mnozstvi potravy.

%

Bioodpad pfeménény Zizalami kalifornskymi
3329

2759

MNOZSTVi PREMENENEHO
DPAD
[EEN
ol
(@]
(@)

1. tyden 2. tyden 3. tyden 4. tyden 5. tyden 6. tyden

Bioodpad preménény Zizalami kalifornskymi

Obrézek 10: Narist pfeménéného bioodpadu

Narust mezi daty ziskanymi pfi prvnim tydnu méfeni a daty z Sestého tydne méfeni je dobie
viditelny v grafu vySe (Obrazek 10: Nérist preménéného bioodpadu). Rozdil v hmotnosti pfeménéné
potravy je 417 g, tedy témé&f ¢tyinasobek ptivodni hmotnosti pfeménéné potravy.

Dtivodem pro vyssi Cinnost zizal mlze byt zvySeni poctu jedinci zizaly kalifornské
v zavislosti na rozmnozovani. Zaroven s postupem Casu zizaly rostou a jsou tak schopné
zpracovavat vétsi mnozstvi potravy. Dal§$im moznym diivodem je jejich stalé zabydlovani se
ve vermikompostéru a zvykani si na prostredi.

Z vyzkumu dale vyplyva, Ze zizaly maji oblibengjs$i a méné oblibené typy potravin. Napiiklad
pokud se ve vermikompostéru nachazely slupky od citrusti a brambor, vzdy byly nejrychleji
preménény bramborové slupky, zatimco citrusové slupky ztstavaly nedotéené.

Po ukonceni vyzkumu jsem pii pravidelném krmeni vlozila do vermikompostéru potravu.
Bioodpad jsem se rozhodla namixovat. Mezi namixovanou potravou byly i citrusy. Za par dni
jsem zjistila, Zze doSlo k masivnimu thynu zizal. Pfedpokladam, ze divodem bylo ptekyseleni.
Rozmélnéné citrusy se pravdépodobné dostaly do vSech ¢asti potravy. Dal§im vysvétlenim by
mohla byt pfitomnost chemikalii, slouZzicich v potravinovém primyslu k oSetfeni plodd, na
citrusovych slupkéch, na kterou jsou zZiZal velmi haklivé. Zajimavosti bylo, Ze n€kolik jedinct
se objevilo ve spodni nadob¢, pravdépodobné unikli z piekyseleného nebo chemického
prostiedi. Téchto par jedinct vytvofilo zéklad pro novy vermikompostér.
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7.4 Shrnuti

Vevyzkumu jsem se zabyvala efektivnosti a Cinnosti  Zizal  kalifornskych
ve vermikompostéru. Mym cilem bylo zjistit, zda jsou zizaly schopné pieménit biologicky
odpad vyprodukovany za jeden tyden jednou osobou. Z mého vyzkumu vyplyva, ze zizaly
jsou tohoto schopné, podminkou je, aby jich bylo dostate¢né mnozstvi.

8 ZAVER

Ve své praci jsem se zaméfila na pfeménu organické hmoty s zizalami jako prostiednikem.
Vstupnim materidlem pro pfeménu byl v mé praci bioodpad. Naslednym zpracovanim
bioodpadu zizalou doslo k pfeméné na trodny substrat. Jako cil jsem si stanovila zjistit, kolik
materialu jsou zizaly schopné pfeménit na Girodnou ptidu a zda je to dostatecné mnozstvi, aby
je mohl c¢loveék pravidelné vyuzivat ke zpracovani veskeré hojim vyprodukovaneho
bioodpadu. Z mého vyzkumu plyne, Zze Ktomuto ucelu lze vyuzit Zizaly kalifornské.
Podminkou je zabezpecit dostateény pocet jedinct, tak aby odpovidal mnozstvi odpadu.
Clovek za jeden den vyprodukuje piiblizné 100 g bioodpadu denng. Zjistila jsem, Ze Zizaly
poziraji svlj denni piisun, nehledé¢ na mnozstvi, kterym je zasobujeme. Neni tedy mozné
pfinutit je Kk vétsi Cinnosti. Dostate¢ného poctu jedinc Ize vzdy dosahnout piirozenym
rozmnozovanim. Piipadné zvétSenim vermikompostéru, aby mély zizaly dostatek prostoru.

K rozmnoZzeni zizal je nutné pocitat s dostatecnym casem. I ptesto povazuji vermikompostér
za velmi uc¢inny. Je to jednoduchy systém, pomoci kterého muze kazdy z nas pomoci planete
Zemi. Za vyhodu povazuji, ze jsou zizaly schopné zpracovat vSechny typy rostlinného
odpadu. Myslim, ze pravé to muze zajistit Siroké vyuziti pfedevsim v oblasti mést, sidlist’ a
piilehlych aglomeraci.

Ve své praci jsem se dale zaméfila na ¢innost zizal v pfirodé, kde k pfeméné hmoty dochazi
ptirozen&. Cinnost Zizal je pro svét kliGova. Je nutné si uvédomit, ze zizaly jsou Zzivy
organismus, ktery je v dne$ni dob& vysoce ohroZeny nespravnym zachazenim s pfirodou.
V nachylnosti zizal m¢ utvrdil zajimavy poznatek, kdy pravdépodobné kviili prekyseleni ve
vermikompostéru doslo k nahlému uhynu zizal kalifornskych. Je nutné chrénit existenci
téchto tvoril, protoZe snizeni jejich populace nebo vymieni by mohlo zpusobit skute¢nou
ekologickou katastrofu.

Vychozim produktem pfi pfemeéné hmoty zizalami jsou jejich exkrementy, které tvofi urodny
a kvalitni substrat. Tento substrat ma vysoké hodnoty minerélnich latek, které jsou dale
vyuzivany rostlinami a jinymi mikroorganismy.

Zéaveérem bych chtéla fict, ze tato prace byla pro me velkym piinosem. Zjistovanim informaci
a shromazd’ovanim dat jsem ziskala novy pohled na vyznam zizal i pidy jako takové. Muj
vyzkum potvrdil, ze vermikompostovani m& v budoucnosti uplatnéni. V piipadné dalsi praci
by bylo zajimavé zaméfit se na skuteéné povédomi lidi o existenci vermikompostéru.
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