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Anotace

Tato préce se zabyva mimozemskymi civilizacemi ve vesmiru, v prostoru, ve kterém se nachazi
vSe okolo nés, to, co my lidé pouhym okem vidime, ale i to, co ani nejlepsi dalekohledy a
vesmirné sondy jesté neprozkoumali. Zabyva se Fermiho paradoxem, ktery popisuje navrhy na
feSeni této problematiky, a Drakeovou rovnici, kterd pracuje s moznostmi, ze mimozemské

civilizace opravdu existuji a dale odhaduje jejich ptesny pocet.
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Annotation

This work deals with extra-terrestrial civilizations in universe, in space in which is everything
around us, what we are able to see with our eyes either what best probes or telescopes have not
observed yet. It describes Fermi paradox that shows us solution proposals to this problem and
Drake equation that is connected with the statement that extra-terrestrial civilizations exist and

then estimates number of them.
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Uvod

Tato prace zabyva mimozemskymi civilizacemi a tématy s timto spojenymi. Vesmir, zdanlivé
nekonecny prostor, ktery se neustale rozpind rychlosti t¢émét sedmdesat pét kilometrii za jednu
jedinou sekundu (Harvard-Smithsonian center, 2018). Veskera hmota, ¢as a energie, vSechny
hvézdy, hvézdokupy, planety, mlhoviny, ¢erné i bilé diry, celé galaxie i temnd hmota. Clovék
by si mohl vymyslet cokoliv, od fyzickych rovnic, které jsou dolozené dikazy ze zkoumani a
pozorovani no¢ni oblohy, ze zékont fyziky, chemie a biologie, az po rizné konspiracni teorie,
zalozené ve fantazii kazdého z nas. Kazdy ma svoji piedstavu o tom, jak to asi vypada za naSim
modrym nebem a jak asi vypada vesmir a nekonecnost. Stejné tak mé kazdy svou predstavu,
zdali je tam né&jaky zivot, i ne a jak asi vypada a jak se hleda. Termin mimozemské civilizace
a mimozemsky zivot téméf kazdy pozna, jde o cokoliv Zivého nachézejici se mimo nasi planetu.
Inteligentni Zivot je na nas$i planeté Zemi, jsme to my, lidé. Znamena to, Ze inteligentni zivot je
na jedné z osmi planet Slune¢ni soustavy. Tato soustava je jedna z miliardy dalSich z galaxie
Mlécné drahy. A tato galaxie je také jednou z mnoha dalSich. Otazka zni, jestli je tento zivot i
jinde v tomto prostoru? V prostoru, ktery je zatim prozkoumany z tak malého procenta a

prostoru, na jehoz zkoumani védci stale pracuji.

Cilem této prace je, aby se zabyvala predev§im védeckym pohledem na téma mimozemskych
civilizaci a Zivota ve vesmiru. Chtéla bych uvést argumenty, které nasvédcuji jejich existenci a
snazi se ji potvrdit, ale i ty, které ji vyluCuji a nesouhlasi s ni. Chtéla bych popsat hledani
mozného mista, kde by se Zivot ve vesmiru mohl nachédzet, jakd metoda by méla byt tou
neucinnéjsi, popsat jak funguji raddiové vlny, teleskopy a nejvétsi organizace pro hledani
mimozemského Zzivota, jako napt.: SETI. Chtéla bych dopodrobna rozebrat vSechny
komponenty Drakeovy rovnice, odivodnit dosazovani ¢isel a dojit tak k vysledku této rovnice.
Zaroven polozit tu otazku, ktera je nejspise v kazdém z nas a kterou popisuje Fermiho paradox.
Myslim, Ze toto téma je velmi zajimavé hlavné proto, protoZe neni dostate¢né prozkoumané a
to dava Sance a moznosti dal$im teoretikiim a praktikiim z obord chemie, fyziky, matematiky a
biologie. MiiZe to zcela zménit budouci generace a mlze to mit ten nejveétsi vliv na budouci

vyvoj nasi planety.



Vesmir

Vesmir nas fascinuje uz po n¢kolik tisicileti, a ¢im vice o ném vime, tim vice o ném védéet
chceme a tim vice nam piijde fascinujici. Na jasné nocni obloze mizeme pouhym okem vidét
kolem 3000 hvézd, ale to co je jesté dal a jesté dal, to se snazime objevovat stale vice a vice.
Vesmir je vSe, co je kolem nas a co existuje. Zahrnuje planety, hvézdy, galaxie, temnou hmotu
a mezigalaktické prostory. ,,Je to prosté vse, v§echno stvofené i v§echno nestvorené* (Eriugena,
867). Stafi vesmiru se odhaduje na 13,8 miliardy let, to se povazuje za nejpiesnéjsi odhad
(Wikipedia, 2020d). Odpovédi na otazku vzniku vesmiru je Velky tiesk. Teorie Velkého tiesku
je predpoklad, jak to vSechno vzniklo. Ve dvacatych letech dvacatého stoleti védci, a predevsim
Edwin Hubble, americky astronom, prokazali, ze vesmir se stale rozpina a chladne (Publishing,
2018). To znamenalo jediné, kdyz se stale zvétSuje a chladne, musel byt jednou maly a horky,
jinak feceno, zacal se zvétSovat z nekonecné malého objemu s extrémné vysokou teplotou a
hustotou. Cilem dnesni fyziky je mimo jiné také pfesné objasnit, co pfesné se v tom momenté
vzniku vesmiru stalo, protoze okolo prvnich chvil vesmiru stale panuji nejasnosti. Velky tresk
je teorie, kterou pfijimaji témé&f vSichni védci na svété¢ a dokonce byla prohlasena, ze je
v souladu s Bibli. Jeho velikost v§ak jasna neni, neustale se rozpina, a to piesnéji rychlosti 75

kilometru za sekundu (Harvard-Smithsonian center, 2018).

Dalsi otazkou je tvar vesmiru a jeho mozna nekonecnost. Kosmologové a rizni védci se snazi
na jeho piesnou velikost pfijit riznymi zptisoby. Naptiklad existuje takova teorie, ktera bere
Vv uvahu rozpinani vesmiru rychlosti svéta, to by znamenalo, Ze dne$ni vesmir je 1023 krat vétsi,
nez byl na Gplném pocatku po Velkém tiesku (Stockl, 2011). Zatim ovSem neexistuji zadné

dikazy o tom, jaky tvar vesmir ma a jak je veliky, ¢i jestli je opravdu nekonecny.

Védci se snazi odhadnout presny pocet galaxii ve vesmiru, velmi zndmy odhad ucinily slozené
informace od Hubbleova vesmirného dalekohledu, které se sestavily do snimku. Tento snimek
se nazyva Hubbleovo ultrahluboké pole. Tento snimek galaxii vedl k odhadu 200 miliard
galaxii ve viditeIném vesmiru (Hille, 2017). Avsak viditelny vesmir obsahuje pfiblizné 200
biliont galaxii, neboli dvé sté tisic miliard galaxii, toto ¢islo odhaduji nové studie z roku 2016
(Greshko, 2019). Jedna z téchto mnohych galaxii se nazyva Mlééna draha, z anglického
prekladu Milky Way. Tuto galaxii povaZzujeme za nasi, nachazi se v ni nase planetarni soustava.
Je ptiblizn¢ 100 000 svételnych let velka, to odpovida jednomu milionu bilion kilometri

(Brennan, 2019). Nachézi se v ni ptiblizné 100 tisic miliont hvézd (ESA, 2020) a ptiblizné 100



miliard planet (Space, 2013). Tvarem se tato galaxie fadi mezi spiralni galaxie, pravé na jednom
rameni této spiraly, kterému se fika Orion, je nas planetarni systém. Spole¢né s dal§imi 30
galaxiemi tvofi takzvanou Mistni skupinu, coz je seskupeni galaxii, které se nachazeji
v souhvézdi Panny. Mezi takhle velkymi ¢isly hvézd a planet v jedné galaxii, v M1é¢né draze,
se nachazi nase Slune¢ni soustava. Slunecni soustava je velka asi 2 svételné roky, neboli
ptiblizné 20 biliont kilometrd (Wikipedia, 2020c). Tento systém tvoii piedev$im jedna
centralni hvézda a 8 planet, Merkur, Venuse, Zemég, Mars, Jupiter, Saturn, Uran a Neptun, 4
kamenné a 4 plynné planety. Jedna z téchto planet je ta naSe, a sice tieti v pofadi vzdalenych
od Slunce. Slunce je centrdlni hvézda tohoto systému, je stfedem, odtud nazev Slunecni
soustava. Slunce umoznuje na nasi planeté zivot a velkou mérou jej ovliviiuje. Je v priméru
velké skoro 1 400 000 kilometrii. NaSe planeta Zem¢, ,,modra planeta®™, je zhruba 110 krat

mensi.

Vesmir je docela prazdné misto, prazdny prostor. Podle vypocti se v jednom metru
krychlovém, vesmirného prostoru, nalézad primérné pravé jeden atom. Nicméné téles ve

vesmiru je téméf nekone¢né mnoho.

Jiz 400 let pf. n. 1. piSe Metrodorus Chijsky ,,Pfipustit, ze Zemé je jen jedinym obyvanym
svétem, je stejné absurdni jako predstava, ze na celém poli vroste jeden jediny klas* (Hoffmann,
2017). Lidé premysleji nad touto myslenkou uz dlouha staleti. VEédci se snazi jakoukoliv formu
zivota v takto velkem vesmiru najit. Velmi znamym pokusem o komunikaci je vzkaz, ktery byl
ze Zemé poslan spole¢né se sondou Pioneer 10 vroce 1972, kdy na tomto vzkazu byli
vyobrazeni lidé, nase Slunecni soustavy a jeji poloha v Mlécné draze (Grun, 2012). Takové
podobné vzkazy v lahvi leti i se sondami Voyager 1, ktery oficialné opustil Slune¢ni soustavu
v roce 2012 (NASA) a Voyager 2.

MIécné draha obsahuje 500 milionti hvézd, okolo kterych krouzi planety, které by eventudlné
mohli spliiovat jakési podminky pro vznik Zivota. Otazkou je, zda tam ten zivot opravdu
Vv né¢jaké forme je, nebo neni. Nemusi to byt inteligencné vyspéla civilizace, ktera by byla na
stejné urovni jako my a mozna 1 na lepsi, miize jit o formu zivota zdaleka nerozvinutou a ve
formé bunek, bakterii, ¢i vird. Na nasi planeté se nachazeji rizné extremofilni mikroorganismy,
které dokézou pfezit a rozmnozit se v neobvyklych podminkach, coz védclim pomaha zjistovat,
kde by takové organismy mohli pfezit. Pokud ale mluvime o civilizaci, kterd by méla byt

inteligenéné vyspéla a vyvinutd, mohla by vyvijet technologie, které by mohli slouzit pro



komunikaci. To ovSem jsou pouhé spekulace a fadi se tyto teorie spiSe do téch konspiracnich.
Rada teleskopti hled4 ve vesmiru exoplanety, planety, které maji planetarni systém, a mohli by
byt vhodné pro zivot. Takovym piikladem je napt.: Kepleriv vesmirny dalekohled, ktery
zkoumal prostor v souhvézdi Labuté a Lyry a nasel vice nez 2 600 exoplanet (NASA, 2020Db).
V soucasnosti je objevenych 4301 exoplanet (NASA, 2020d). S otazkou mimozemského Zivota
pracovala spousta védci zobord biologie, chemie, fyziky i matematiky. Mezi jedny z
nejzndmejsich jmen spojenymi s tématem mimozemskych civilizaci patii Enrico Fermi a jeho

paradox (Kapitola 2) a Frank Drake a jeho rovnice (Kapitola 3)
Fermiho paradox

Enrico Fermi je jeden z nejvyznamnéjsich fyzika z 20. stoleti. Narodil se 29. zafi 1901 v Itélii,
ve mésté Rim a zemfel v roce 1954 v americkém Chicagu. Za svilj Zivot ziskal Nobelovu cenu
za fyziku v roce 1938, ktera byla za vyvoj noveé techniky ke zkoumani atomového jadra (AB,
2020), ktera ho pozd¢ji dovedla k objeveni novych radioaktivnich prvka. Ziskal ale i mnoho
dal$ich ocenéni. Jeho jméno je spojovano nejen s experimenty, ale i s teoriemi, totiz jako jeden

z mala védcu se dokazal pohybovat mezi obojim.

Enrico Fermi se snazil uchopit podstatu problému existence mimozemskych civilizaci. Jeho
slavna otazka ,,Where is everybody*, aneb v piekladu ,,Kde vSichni jsou®. (Webb, 2002) Tuto
otazku polozil v roce 1950, béhem rozhovoru s par lidmi ze stejného oboru. Z prvniho pohledu
se tato otazka nejevila jako nijak ozvlastnénd, ale pozdé€ji se ukazalo, Ze tato otdzka nabyva
mnohem hlubsiho vyznamu, neZ se zpocatku zdéalo. Vedla k vytvofeni tzv. Fermiho paradoxu,
ktery nese své jméno pravé po jiz zminéném a slavném Enricu Fermim. Fermiho paradox se

jako toto slovni spojeni objevil v bieznu v roce 1977 (Gray, 2015)

Vyznam slova paradox je takovy, Ze je to tvrzeni, které spojuje dvé nebo vice véci dohromady,
ale vzajemn¢ si tyto véci odporuji nebo se dokonce vylucuji. Ve zkratce je to protikladné
tvrzeni. Fermiho paradox je rozpor mezi nedolozitelnou existenci mimozemskych civilizaci
pfimymi dikazy a tim, Ze je obecné ocekavano, Ze se ve vesmiru mimozemské civilizace
objevuji. Jde o to, Ze neexistuje diikaz, ktery by pfitomnost a existenci mimozemskych civilizaci
jasné potvrzoval. Tim slovnim spojenim ,,obecné¢ ocekavano™ je mysleno predevSim stari
vesmiru a jeho velikost. Vesmir je stary pfiblizné 13,7 miliard let (Joseph, 2011) a jeho velikost

se sice neda presné urcit podle pozorovani, a to kvili neustalému rozpinani (Goldsmith, 2006),



ale je nepfredstavitelné obrovsky, coz zvySuje Sanci a ocekavani existence mimozemskych
civilizaci. Enrico Fermi polozil ve stejném kontextu i otazku "Kolik vyspélych komunikujicich
mimozemskych civilizaci je v Galaxii?" (Webb, 2002). Ovsem s touto otazkou souvisi

Drakeova rovnice, kterou se v této praci zabyvam podrobnéji az dale (Kapitola 3).

Fermiho paradox nema feSeni, a jak uz vyplyva z Uvodu této prace, tak kazdy si ve své fantazii
dokéze na otazku Fermiho paradoxu odpovédét sam. Navrhy jeho feSeni se déli na tfi kategorie
podle jejich zakladni uvahy. Prvni pfedpoklada, ze mimozemské civilizace neexistuji a podava
k tomu rizna zdtvodnéni. Druhy navrh je postaven na tvrzeni, Ze¢ mimozemské civilizace
existuji, ale dosud snimi nebyl navazany zadny kontakt, ¢i komunikace. Posledni navrh
argumentuje, Ze mimozemské civilizace existuji a jsou mezi nami, na nasi planeté, jenom je

nedokézeme rozpoznat, nebo jsou pied nami utajovany.
Mimozemske civilizace neexistuji

Prvnim navrhovanym feSenim by mohlo byt, ze zddné jiné mimozemské civilizace neexistuji.
To by znamenalo, Ze jsme v celém prostoru jedind inteligencné vyspéla civilizace my, lidé. Je
to navrh feseni, ktery se radikaln¢ stavi na jednu stranu Fermiho paradoxu — absence dikaz.
S ohledem na objevovani a pozorovani vesmiru se to jevi jako jedno z nejrozumnéjsich feseni.
Doposud totiz nebyl objeven zadny piimy dikaz, ktery by existenci mimozemskych civilizaci
potvrzoval (Freitas, 1985). Zadna pozorovani nepotvrdila jinou technologicky vyspélou
mimozemskou civilizaci, nez jsme my, lidé (Haqqg-Misra and Baum, 2009). Znamenalo by to,

7e naSe planeta je opravdu vzacna a Ze jako jedina vlastni Zivot ve viditelné ¢asti vesmiru.

Zde se nabizi dalsi dodatecné otazky, které by méli vysvétlit, pro¢ jsme ve vesmiru sami, a
zadna jina civilizace neexistuje. Jedna z odpovédi je, ze lidsky zivot vznikl velmi slozité.
od eukaryotické buiiky na prokaryotickou zde na Zemi trval téméf miliardu let a evoluce trvala

témert 4,5 miliardy let az doposud.

Jako zcela vzacné a az zazracné vzacné, podle Michaela Harta, amerického astrofyzika, jsou
buiiky, nukleové kyseliny, DNA, neboli “molekula Zivota* ¢i nositelé genetické informace a
RNA, ktera je zodpovédna za pienos informaci mezi nukleovymi kyselinami do proteind. Zivé
organismy jsou tvofené buiikami a to vyplyva zbunéfné teorie popsané Matthiasem

Schleidenem a Theodorem Schwannem. Rozeznavame dva typy bunck: prokaryotni a
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eukaryotni buiiky. Zivy organismus musi mit metabolismus, ktery by neprobihal bez sloZitych
procesi senzymy, a ty by zase nemohly existovat bez bilkovin. Zivy organismus se
rozmnozuje, vyviji a stdle proménuje, coz popsal Charles Darwin, britsky pfirodovédec a
zakladatel evoluéni biologie, ve své evolu¢ni teorii (Attenborough, 2009). Bez téchto molekul
a podminek by nemohla evoluce ani zac¢it. Pohybujeme se stale okolo argumentt, Ze vse, co
zde mame, je velmi vzacné a vse do sebe tak moc perfektné zapada a funguje to, ze je skoro az

neuveétitelné, ze to vzniklo, natoz aby to vzniklo dvakrat, ¢i vickrat nékde jinde ve vesmiru.

Michael Hart, jako jeden z prvnich také vyslovil argument ,,Nejsou tady, tudiz tu nikdy nebyly*,
tento vyrok ma také nazev Hartovo argument proti existenci mimozemskych civilizaci, kde
autofi fikaji, ze pokud by inteligentni mimozemské civilizace existovaly, dosdhly by
vesmirného cestovani a objevily by a nakonec se i usadily v Galaxii, stejné tak jako jsme my

objevili a usadili se na Zemi (Gray, 2015).

Se vzacnosti souvisi 1 systém, ktery drZi organismy na nasi planeté Zivymi, jde o tzv. sklenikové
plyny, mezi které patii naptiklad CO> (oxid uhli¢ity). Tyto plyny zabrafuji tiniku urcité ¢asti
tepla vytvotreného slune¢nimi paprsky zpét do vesmiru. Tim se na nasi planeté udrzuje teplo,
které je pfesné potiebné pro Zivot. Jinymi slovy, vrstva sklenikovych plynl propousti prave
tolik tepla, prave tolik slune€nich paprski, pii kterém jsou organismy na Zemi schopné Zit, a
zachycuje teplo, které zemsky povrch vyzatuje, aby neunikalo do vesmiru. Tomuto procesu se
fika sklenikovy efekt. Tyto plyny jsou plyny, které se nachézeji v atmosféfe nasi planety

pfirozené.

Dalsim dualezitym terminem jsou obyvatelné zony télesa, na kterém by se zivot mohl
vyskytovat, to mize byt hvézda ¢i planeta. Obyvatelna zona nasi planety, je takova vzdalenost,
ze 1 v jejichz okrajich by voda (voda se uvadi proto, protoze tvoii nejzakladnéj$i podminku pro
nas zivot) na nasi planeté byla v kapalném stavu, v krajnich bodech této zony voda tuhne, tedy
se z ni stava led a v opacném piipadé vypaiuje a stava se z ni para (Martinek, 2013). Znamena
to, Ze se nachazi v idealni vzdalenosti od své centralni hvézdy, okolo které obiha. Znamena to,
7e mame dostatek vody a atmosferu s idealnim slozenim (Publishing, 2018). Pro vypocet stiedu

obyvatelné zony télesa pouzivame vzorec:
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Kde je d je vzdalenost stifedu obyvatelné zony od hvézdy, L je zafivy vykon dané hvézdy a Lg
je zarivy tok Slunce. Na podporu feSeni o neexistenci mimozemskych civilizaci argumentujeme
tim, Ze pouze nase planeta Zemé se nachazi v perfektni obyvatelné zoné. I kdyby se jakakoliv
planeta zemského typu nachazela v obyvatelné zoné, musely by tam tyto podminky panovat po
velmi dlouhé obdobi, aby tam zivot mohl vzniknout a rozvijet se. S tim souvisi dalsi podminka,
ktera oznacuje obyvatelnou zonu télesa za nedostate¢nou. Perfektni pozice a jiné faktory, které
zapficini vyvoj bez riznych vesmirnych katastrof — srazka s jinym télesem, pohlceni ¢ernou
dirou a dalsi. Nékteré objekty jsou postihovany takovymi katastrofy az pfilis Casto, tudiz se na

nich zivot vyvinout nestihne.

Systém Zemé-M¢ésic nas také déla jedinecné a vzacné. Nékdy se také pro systém Zemé-Mésic
pouziva termin ,,dvojplaneta”. Jedine¢nost naseho satelitu nas déla opét perfektnimi, ovsem
neni potvrzené, ze v dobé vyvoje zivota byl Mésic nezbytné nutny. Nicmén¢ je Mésic jedina
ptirozena druzice Zemé, je to jediné kosmické téleso, které okolo planety Zemé obiha a
ovliviiuje nekteré prirodni dé&je. Naptiklad vlivem pusobeni slapové sily (druhotny efekt
gravitaéni sily (Wikipedia, 2020a)) mésice pozorujeme zvySovani a snizovani moiské hladiny,

vice znamych jako pfiliv a odliv (Aldebaran, 2020). Maze to byt dalsi podminka, ktera by

vvvvvv

Nésledujici terminy se nam, jako vyspélé civilizaci, zdaji jako samoziejmosti — jde 0
inteligenci, o jazyk a dorozumivani, které bézné pouzivame v kazdodennim Zivoté. V téhle
dob¢ bereme to, Ze premyslime a Ze vykonavame jednoduché vykony, pfirozené. Kdyz je fe€ o
mimozemské civilizaci, kterou se snazime najit a dokazat, mélo by jit o vyspélou mimozemskou
civilizaci, u niz je pfedpokladano, ze jestli vyviji technologii pro mezihvézdnou komunikaci,
musi mit také technologii, ktera je pfinejmensim srovnatelna s nasi technologii, to proto, aby
mohla tato komunikace eventudlné fungovat (Svrsek, 2020). Znamena to, byt inteligenéné
alespont na stejné¢ urovni, jako my lidé a mit schopnosti vyvijet takové technologie, jaké
vyvijime my. K tomuto stadiu vyvinu, kdy uz lidstvo vyviji moderni technologie, jsme se
vyvijeli nékolik desitek milionli let. Znamena to, Ze mimozemské civilizace, které hledame,
nemusi byt na takové Urovni vyvoje, tudiz se nesnazi vyvinout zadnou technologii pro
mezihvézdnou komunikaci, ale také to miize znamenat, ze zadné dalsi civilizace neexistuji a
funguje to jako dal$i argument pro jedinecnost nasi planety. Inteligence mize byt definovana
jako schopnost t¢elné jednat, rozumné myslet (Mensa, 2008) a mé&fime ji v 1Q. Mohlo by jit o

dalsi jedine¢nou zalezitost naseho zivota, jak uz je vySe zminéno, aneb dalsi argument, ktery se

12



priklani ke slozitému vzniku a evoluci inteligence. Rlizné miry inteligence by se daly pozorovat
i mezi druhy organismu na Zemi, napiiklad mezi lidmi a zviraty. Stejné tak by se dal pozorovat
i jazyk a dorozumivani, které velmi Gzce souvisi s inteligenci. Lidé jsou jediny druh, ktery
k dorozumivéni pouzivé jazyk a to tvoiime pouze 0,01% vieho Zivého na nasi planeté (CT24,
2018). Znamena to, Ze pravdépodobnost vyvoje jazyka a inteligence je velmi mala, a tudiz i
kdyby mimozemské civilizace existovali, bez jazyka a inteligence bychom jim nerozuméli a

S nejvetsi pravdépodobnosti ani nenasli.

Velké mnozstvi lidi se domniva, ze objekty, které nékdy za Cas jsou vidét na nasi obloze, mizou
na mimozemské civilizace odkazovat. Jde o objekty, které jsou neobvyklé a nedaji se
identifikovat. Takovym nevysvétlitelnym jeviim se fika UFO, z anglického ,,unidentified flying
objects®, pieloZené jako neidentifikovatelné 1étajici objekty (Condon, 1969). | pro ty ale existuji
vysvétleni, které by mohly pfitomnost mimozemskych civilizaci vyloucit. Mezi nejCastéjsi jevy
patii neobvyklé rozpoloZeni mrakli. Mraky mohou byt tak zvla$tné nashromédzdéné, Ze to
vytvori objekt, ktery je velmi $patné identifikovatelny. Stejn¢ tak to mize byt neobvykly zapad
Slunce a nebe miize byt jinak osvicené. Tyto objekty mohou vytvofit i rizné ptirodni jevy, od
tornad az po polarni zafi, v§e v neobvyklém nasviceni, ¢i v jinych situacich, které lidé ani
nemusi zatim znat (Sagan, 2015). Stejné tak to ale nemusi byt zpisobené ptirodou, miize to byt
Spatné vyfoceny snimek, psychické poruchy pozorovatele, ¢i falesSnd zprava za ucelem zisku,
ale také utajené letadla, vzducholod¢ a jiné. Timto odkazuji na neexistenci mimozemskych
civilizaci tak, ze doposud byla vétSina téchto jevli objasnéna a Zadny z téchto jevi nepisobi

jako dikaz existence mimozemské civilizace (Aversa, 2017).

Mnoho argumentt, které shrnuji jeden z navrhti na feSeni Fermiho paradoxu, stoji za
neexistenci mimozemskych civilizaci. Tyto argumenty by se daly shrnout do dvou slov a tim
jsou slozitost a vzacnost. Odkazuje to na ndhodu, kterou zivot na nasi planeté vznikl, a na to,

ze takové nahody se ned¢ji dvakrat, natoz vickrat.

Mimozemske civilizace existuji, ale dosud s nimi nebyl navazany

zadny kontakt

Jako dal$i navrh na feseni je to, Ze mimozemské civilizace existuji, ale dosud s nimi nebyl
navazany zadny kontakt. K tomuto navrhu se ptiklani spousta védct, kteti vychazeji z principu

prumérnosti, z anglického ,,Mediocritiy principle” (Webb, 2002). Jak uz ze slova primérnost
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V nazvu tohoto principu vyplyva, jde o to, ze nase Zemé je pramérna. To by znamenalo, zZe neni
ni¢im neobvykld a vzacna, je primérnd, je stejnd jako nékolik desitek dalSich, na kterych se
zivot mohl vyvinout Gplné stejné, jako zde. Mimozemsky zivot by vychazeje z toho vyroku mél
obvykle vznikat vSude ve vesmiru. ,,Lidské rasa je jen chemicka spodina na planeté stiedni
velikosti obihajici kolem velmi primérné hvézdy ve vnéjSim prostiedi jedné ze sta miliard
galaxii“ tekl Stephen Hawking jeden z nejvyznamnéjSich fyzikti z celého svéta, a timto
vyrokem se Kk principu primérnosti pfiklonil. Nicméné existuji vysvétleni, pro¢ kdyz v celém
vesmiru nejsme samy, pro¢ jsme nikdy nebyli zddnou mimozemskou civilizaci kontaktovani a

pro¢ s zadnou nekomunikujeme.

Tento navrh na feSeni Fermiho paradoxu se d& také rozdélit na hlavni podskupiny. Tou prvni
je, ze jsou mimozemské civilizace velmi vzacné, ale existuji, a proto jsme je jesté v obrovském
vesmiru neobjevili. Tou druhou je, ze mimozemské civilizace vzacné nejsou, jsou naprosto
obvyklé, ale my je kvili néjakému diivodu nemtizeme objevit a detekovat. Pod tyto podskupiny
muizeme dal fadit dal§i navrhy na feSeni, které podporuji teorii o existenci mimozemskych
civilizaci. Tou dalsi, stejné jako v pfedchozi podskupiné navrhi a divodi, mimozemské
civilizace nejsou vzacné, ale nerozpozname je. Nerozpoznadme, zda dany organismus je
inteligentni a rozviji se (Arthur, 2016). Nékteré jednotlivé navrhy, které by se daly zatadit do

téchto podskupin, popisuji v této praci nize.

Jednim z konkrétnich divodu by mohla byt obrovska vzdalenost mezi jednotlivymi objekty ve
vesmiru (Webb, 2002). Pro ptiklad jsem si vybrala jednu zvhodnych, nejblizsich a
nejznaméjsich exoplanet — Proxima Centauri b (NASA, 2020c). Tato extrasolarni planeta se
nachazi v obyvatelné zon¢ hvézdy Proxima Centauri, okolo které Proxima Centauri b obiha.
Hvézda Proxima Centauri je nejbliz§i hvézda Slunci. Vybrala jsem si tedy pro ptiklad nam
nejbliz§i, prozatim, mozny objekt, ktery byl objeven v roce 2016 Mikko Tuomim, finskym
astronomem. Vybrala jsem ji i proto, protoze je Zemi velice podobna. Hmotnosti je jen o
ctvrtinu vEétsi a polomérem je vetsi jen nepatrné€. Odlisnost od Zemé je doba ob&hu okolo své
mateiské hvézdy. Jak vime, Zemi to trva 365,2 dni, této exoplaneté to trva 11,2 dni. Nachazi se
4,2 svételné roky od Zemé (NASA, 2020f). To je v prepoctu 42 biliont kilometri. Zkusme si
predstavit, ze na Proximu Centauri b vySleme sondu, jednu z nejrychlejsich, kterou lidstvo
doposud vyvinulo. Jeji nazev je New Horizons a jeji rychlost je ptiblizné 58 000 km za hodinu.
Tato sonda je ptivodné urcena k prozkoumani trpasli¢i planety Pluto (NASA, 2019). Ja si ji

nyni pfedstavim, jak je vysland k nejbliz§i exoplaneté, je totiz povaZovand za jeden
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Z nejrychlejsich objektl vytvoreny lidmi. Pocitame s tim, ze sonda leti celou cestu stejné rychle.
Potom by na Proximu Centauri b doletéla za 724 137 931 hodin, coz je v ptepoctu 30 172 414
dni a 82 664 let. Stephen Webb ve své knize ,,Where is everybody* uvadi podobné vypodty
S pouzitim vesmirné sondy s ndzvem Voyager 1 (Webb, 2002), ktera se pohybuje jesté o néco
malo rychleji nez New Horizons. Kdybychom takové sondy vyslali na mnohem vzdalengjsi
vhodné planety pro zivot, mohlo by se také stat, Ze nami vyslana sonda jiz nic nezachyti, protoze
zdej$i mimozemska civilizace uz bude po zaniku. Pro ptiklad si miZzeme uvést exoplanetu
Kepler-422b, jednu z téch nejvhodnéjsich planet, u které se védci domnivaji, Ze je az extrémné
podobna Zemi (NASA, 2020e). Je ale od Zemé vzdalena téméf 1 292 svételnych let. Tam by
New Horizons dolétlo za 22 275 862 069 hodin, coZ je V ptepoctu 928 160 920 dni ato je 2 542

906 let, tim dochazime k zavéru, Ze cestovani ve vesmiru je prakticky skoro aZ nemozné.

Stale se ale bavime o exoplaneté, ktera je nam nejblize, Proxima Centauri b. Jako dalsi pfiklad
si miizeme predstavit néco rychlejsiho. Z nasi planety vySleme signal, jehoz rychlost se bude
témét rovnat rychlosti svétla. Takovy signal tedy urazi 1 079 252 848 kilometrd za hodinu
(rychlost signalu = rychlost svétla) (Kralové, 2020). Letél by tam 38 900 hodin, to je v pfepoctu
1 620 dni a v piepo¢tu na roky je to skoro 4 a pil let. Jen pro srovnani uvadim, Ze sluneéni
paprsek doleti na Zem za 8 minut (Wikipedia, 2020b). Tento ptiklad muze slouZit pouze pro
piedstavu té vzdalenosti. Aby to takhle mohlo probéhnout, bylo by potieba splnit velké

vvvvvv

by mit podobné technologie, aby ten signal byl viibec jimi zachyceny.

Timto se dostavadme k dalsimu moznému divodu, pro¢ jsme doposud s zadnou mimozemskou
civilizaci nenavazali kontakt. Nedostate¢na vyspélost mimozemské civilizace a absence
technologii pro mezihvézdnou komunikaci, ¢i naopak - absence technologii na Zemi (Webb,
2002). Komunikace nemiize probihat pouze jednostranné, tudiz by mimozemska civilizace, se
kterou bude lidstvo komunikovat, musela mit pfislusné technologie, velmi podobné t€ém nasim.
Dalsim divodem by totiz mohlo byt, Ze pouzivaji jiné technologie k dorozumivani, nez
pouzivame my. Proto by mimozemska civilizace nezachytila nas signél a my ten jejich. Zptsob
komunikace muze byt rizny. Kdyby vyslali jakykoliv signal smérem k Zemi, mize se stat, Ze
ho lidstvo nezachyti. Muze se jednat o signal, kKtery znadme, jako je elektromagneticky,
mechanicky, gravitacni, elektricky ¢i pomoci kodi nebo dat anebo jinych. Pokud by
mimozemska civilizace opravdu vyuzivala elektromagneticky signal ke komunikaci, potom by

vysilali radiové viny, které by mohli byt o riznych vinovych délkach (Oswalt, 2012). Radiové
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viny by u nas zachytili radioteleskopy, které slouzi k zachycovani radiovych vin v podobé dat
a informaci z vesmiru od druzic a vesmirnych sond (Oswalt, 2012). Je zde ale vice
elektromagnetickych signald s riiznymi frekvencemi, mohlo by jit o infracervené zareni, o lidmi
viditelnou cast spektra — svétlo, o ultrafialové zareni, rentgenové zareni, gama zaieni ¢i jiné. Je
tedy otazkou, ktery z téchto signalti by pro komunikaci dana mimozemska civilizace vyuzivala.
Podrobné se timto problémem zabyva projekt SETI, ktery se snazi hledat mimozemské
civilizace pomoci radiové komunikace (SETI, 2020b). Zde ale miZe nastat dal$i problém, SETI
sbira data uz nékolik desitek let, mohlo se také stat, ze signal od mimozemské civilizace
zachytila, ale my jsme ho nerozpoznali a tak s nim nic nedélali a dopodrobna ho nezkoumali.
Nicméné se viibec o takovy typ signalu jednat nemusi. Mimozemska civilizace mize byt na
vyspélejsi irovni a mit k dispozici technologie a prostedky, které jsme my prozatim neobjevili

a snazit se komunikovat pomoci nich.

Komunikace, jak zminuji vySe, musi byt oboustrannd. Proto dal$i névrh, pro¢ bychom my
s nimi nemohli navazat komunikaci, je jejich nezajem o nasi existenci. Zachazime do teorii, ve
kterych se cizi mimozemska civilizace o jiné civilizace nezajima, a to at’ uz o nich vi, ¢i nevi.
Mohou to brat jako ztratu ¢asu, ztratu ¢ehokoliv pro jejich Zivoty cenného, ¢i prosté nechtéji
navazovat kontakty s kymkoliv jinym. (Arthur, 2016). Kdyby zde zajem o komunikaci byl,
mimozemské civilizace by mohly projevovat zajem skrz mezihvézdné cesty, vysilanim signald,
¢i jinak, co ndm mize byt nezndmé. Vysilani signalil jsem popisovala vyse, ale kdyz jde o
mezihv€zdné cesty a cestovani vesmirem, jsou zde dal$i moZné minusy. MiiZe to byt pro cizi
civilizace piili§ finanéné nakladné, muze to byt ¢asové velmi naro¢né, mize to pro né byt i
nebezpeéné anebo to nemusi byt vibec v jejich podminkach pro zivot fyzikdlné mozné
(Parsons, 2020). Takto popsal mezihvézdné cestovani Geoffrey Landis, americky letecky
inzenyr (Planetary, 2020). Tento nezajem o komunikaci, ¢i nezajem o poznani jiné civilizace,
jejich zvykti a podobné, se totiz nemusi projevovat pouze ve vesmirném prostoru, ale i na jejich

matetské planeté mezi jimi samotnymi.

Ackoliv je cestovani vesmirem velmi obtizné, Ronald N. Bracewell, australsky profesor
elektrotechniky, navrhl sondu, kterd by hypoteticky byla schopna mezihvézdné cesty a
komunikace s mimozemskymi civilizacemi (Bracewell, 1960). Tato sonda je zatim pouze
hypotetickd a meéla by pracovat s vysokou mirou umélé inteligence. Pokud bychom
predpokladali, ze mimozemské civilizace, které hledame, jsou o krok pied nami, sondy podobné

této by jiz mohly mit vyvinuté. Pokud by lidstvo objevilo ve vesmiru jakykoliv objekt, ktery
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byl uméle vytvofeny a nebyl vytvoreny lidmi, je to velmi pfesvédcujici dikaz o existenci
mimozemské civilizace (Webb, 2002). Zatim jsou toto ale pouhé spekulace a mozné
mimozemskeé civilizace mohou byt na stejné Grovni jako my, ve fazi hypotetickych sond pro

mezihvézdné vypravy.

Dalsim velmi spekulativnim divodem nenalezeni mimozemskych civilizaci je to, ze zkratka
hledame Spatné (Webb, 2002). Myslime si, Ze mimozemska civilizace bude vypadat témét
stejn€, bude na stejném zékladé, na stejnych bazich, bude potfebovat to samé k zivotu, jako
potiebujeme my. To znamena zakladni podminky pro Zivot kazdého ¢lovéka. Exoplanety se
hledaji na zaklad€ vlastnosti nasi planety Zemé&. Snazime se najit planety, které budou totozné
S tou nasi a to se v§im vSudy. Snazime se dodrzet spektralni klasifikaci hvézd, okolo kterych
dand exoplaneta obiha, neboli to, aby se potenciondlni planety pro vyskyt mimozemské
civilizace vyskytovali v obyvatelné zon¢. To je ale obyvatelna zona, ve které by se mohl nejlépe
vyskytovat nés zivot, ten lidsky. Hleddme tedy exoplanety s nasimi ¢i maximaln€ podminkami
pro nas zivot. Nicméné je to pochopitelné, exoplanety se hledaji podle urcitych kritérii a
predpokladii, bez nich by téméf kazda planeta mohla byt vhodnou a takovym zptisobem bychom
se nikam neposunuli. MliZe to tak byt 1 z druhé strany, jde opét o spekulace, ale kdyby mozna
mimozemska civilizace hledala zase své podminky pro Zivot a ty by se vyrazné liSily od téch

naSich, nejspiS bychom se nikdy nenasli.

Lidstvo se snazi najit ditvody, pro¢ jsme s mimozemskou civilizaci nepftisli do styku a nejsme
s nimi v kontaktu, prosli jsme ty nejvice pravdépodobné a nejvice probirané divody, ale zadny
z nich neni dosud potvrzeny. Jde tedy stale spiSe o spekulativni divody a vysvétleni nasi

nekomunikace s potencialné existujici mimozemskou civilizaci.

Mimozemské civilizace existuji a ¢ast nasi civilizace s nimi

komunikuje, ¢i jsou zde mezi ndmi na Zemi

Poslednim navrhem na feSeni Fermiho paradoxu je takovy, Ze mimozemské civilizace existuji,
ale uz doslo ke kontaktu a to tak, ze ¢ast lidstva s nimi komunikuje, komunikovalo anebo se
vyskytuji mezi ndmi na nasi matefské planeté. Zde uz se pohybujeme mezi teoriemi, kterym
vétsina lidi ani nedokdze véfit a jde spise o konspiracni teorie. Kdyz se fekne slovo konspiracni,
mysli se tim teorie, které vétSinou nejsou ni¢im podlozené a jsou smyslené, ovSem to ale Gplné

nevyvracuje jejich pravdivost.
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Pod tento navrh na feSeni spada napiiklad Oblast 51, vojenska zékladna a vyzkumné centrum
leteckych sil ve Spojenych statech Americkych ve stat¢ Nevada (National Geography, 2020).
Mezi ty nejznaméjsi konspiracni teorie patii to, ze zde probihaji utajovana setkani pozemst'ant
s mimozemstany. Tyto schiizky by mohly podle teorii probihat v podzemnich prostorech pravé
pod zminovanou Oblasti 51 (Hodap, 2008). Nicméné neni ani potvrzené, Ze takové prostory se

zde objevuiji.

Kdyz Enrico Fermi polozil otazku, kde se mimozemské civilizace nachazeji, mezi prvnimi
odpovéd’mi byla odpovéd’ Lea Szilarda, amerického fyzika, ktery odvétil ,,jsou zde a fikaji si
Mad’ati“. S touto teorii se poji ptibeh o tom, Ze pfed n¢kolika miliony lety, kdy mimozemstané
opustili vlastni planetu a pficestovali na Zemi, usidlili se pravé v dneSnim Mad’arsku. Tato
teorie jde podlozit faktem, jako je naptiklad jejich jazyk, ktery viibec nesouvisi s zddnym

sousedskym jazykem (Webb, 2002).

Také ale existuji teorie o tom, ze zde mimozemské civilizace byli a Ze zde nechali pouze dikazy
o jejich ptitomnosti zde. Mezi nejslavngjsi udalosti a mozné dikazy o jejich pritomnosti zde
patii tunguzska exploze z roku 1908. Nejdiive si védci mysleli, Ze $lo o pad asteroidu, avSak
V oblasti nenasli zddné zbytky, které by po padu asteroidu zde byly. Déle se rozvinula teorie,
ze mohlo jit o jaderny vybuch ¢ehosi, avSak se zde nenasli Zadné stopy radioaktivity. Mohlo jit
také o pfirodni jevy, jako naptiklad explozi nashromazdéného zemniho plynu, avsak 1 k tomu
se vztahuje spousta nesrovnalosti. Nyni je tato udalost spise klasifikovana jako pad kamenného
meteoritu, ktery explodoval uz v atmosféfe a tim se rozdrobil, ale ani pro to nemaji védci jasné
dukazy (Hrnc¢itova, 2017) (Webb, 2002). Takovychto udalosti s neobjasnénou pficinou se
odehralo na Zemi v historii vicekrat. Nemusime nikam daleko, abychom nasli dalsi, avsak jiz
vyvracenou, teorii, ktera se tyka nasi druzice — Mésice. Vidime pouze jednu stranu Mésice a to
kviili jeho vazané rotaci, to znamena, Ze se Mésic otoci okolo své osy za stejnou dobu, za kterou
obéhne okolo Zemé. Nikdy tedy neuvidime odvracenou stranu mésic (Astronomia, 2020).
Teorie 0 tom, ze snad zde by se mohla vyskytovat mimozemska civilizace, byla vyvracena,

kdyz se v minulém stoleti zmapoval cely mési¢ni povrch (NASA, 2017).

Mezi dalsi navrhy na feSeni patii hypotéza zoo, kterou navrhl John Ball v roce 1973. Jeho teorii
pak jesté podpofil a rozsitil Martyn Fogg. Lidé vytvareji zoologické zahrady a rezervace proto,
aby se dany druh organismu v této rezervaci mohl dale pfirozené vyvijet. Argumentuji tim, ze

velmi vyspéla mimozemska civilizace zafidila takovou rezervaci i pro lidstvo a ze v takové
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rezervaci pravé zijeme (Webb, 2002). Podobnym navrhem je i simula¢ni teorie, aneb Ze
vSechno okolo nas a i my samotni jsme soucasti jakési virtudlni reality a jsme nééim nebo
nékym simulovani (Davies, 2006). S touto teorii velmi uzce souvisi i nabozenstvi. Naptiklad
kiestanstvi, kde kiest'ané véti v existence Boha, stvotitele vSeho, véti také, ze prave Bith vede

jejich kroky a jejich zivot.

Nékteré z téchto teorii znali lidé jiz pfed n¢kolika staletimi a n¢které vznikaji noveé a nove. Jak
uz jsem ale vySe zminovala, jedna se spiSe o teorie konspiracni, ale to z nich nedéla zcela

nepravdivé a nemozné.

Drakeova rovnice

Neodmyslitelnou ¢asti mé prdce o mimozemskych civilizacich je velmi slavna rovnice,

Drakeova rovnice. Jejim tviircem je celym jménem Frank Donald Drake, americky astronom a
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2020a). Rovnici zformuloval v 60. letech minulého stoleti. Tento matematicky vzorec by mél
vyjadfovat, kolik komunikace schopnych mimozemskych civilizaci se v galaxii M1é¢né drahy

V jednom okamziku vyskytuje. Tato rovnice vypada nasledovné:
A = Nggt X fpr

Kde A je vysledek rovnice, ktery by tedy mél byt pocet technologicky vyspélych druhi, které
se vyvinuly a vyvijeji ve vesmiru, ktery je nami pozorovatelny. N, pfedstavuje pocet planet,
na kterych by zivot mohl byt, tzv. obyvatelné planety, a to pravé v daném Useku vesmiru, nami
pozorovatelnym. f;,; zde piedstavuje, jak velka je pravdépodobnost, Ze na jedné z téchto planet
vznikne druh, ktery bude technologicky vyspély (Sierra, 2016). Celou rovnici potom

rozepisujeme nasledovné, podle vzorci:

Ngse =R. X fy X g ; for = fo X fi X f (Sierra, 2016)

N =R, X f, X ng X fo X f; X f. x L (NASA, 2020a)

Jiné znaCeni parametra:

N = Ns X fp Xne X fl X fi X fc X fL (Maccone, 2012)
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Uvadim zde vice piikladt, jak mtize byt rovnice zapsana, protoze rovnici miizeme uvést s jinym
znaCenim a tyto dvé znadeni parametrt se vyskytuji nejéastéji. Vysledkem této rovnice, neboli
N, by mél byt predpoklddany pocet komunikace schopnych mimozemskych -civilizaci
nachazejicich se v galaxii Mlé¢né drahy. Na pravé stran¢ rovnice je dale sedm parametra.
VSechny parametry, které za¢inaji pismenem f, maji vzdy hodnotu v rozmezi od 0 do 1, coz
muzeme chapat jako 0% - 100%. Parametr R., v druhém ptipad€ Ns, zde zastupuje primérnou
rychlost vzniku hvézd vhodnych pro vyvoj inteligentniho zivota v galaxii M1é¢né drahy za
jeden rok (Sierra, 2016). Zndmou hodnotou pro tento faktor je 10. To znamena, Zze vznika 10
hvézd vhodnych pro rozvoj inteligentniho Zivota za jeden rok. f,, pfedstavuje viechny hvézdy,
které z té&ch piechozich, maji planetarni systémy. Hodnota je 0,5. Aneb jedna pétina vSech
vytvofenych planet je jak vhodna pro vznik inteligentniho mimozemského Zivota, tak m@ i
planetarni systém a tim i mozna planetu, na které by se tento zivot mohl vyvijet. Dalsim je n,,
pocet planet z ptedchozich, které maji vhodné prostiedi pro zivot. Udavanou hodnotou pro n, je
2. To znamena, Ze hvézda s planetarnim systémem bude mi ve svém systému celkem 2 planety,
které budou mit vhodné prostfedi pro vznik Zivota. DalSim je f,, ¢i fI, to je pocet planet
Z prechozich, na kterych se zivot skute¢né vyvinul a vyviji. Uznavanou hodnotou pro tento
faktor je 1, neboli ptedpokladame, Ze na vSech planetach s vhodnymi podminkami pro vznik
zivota (viz. Pfedchozi faktor), Zivot opravdu vznikne. Faktor f; pfedstavuje pocet planet
zZ ptedchozich, na kterych se vyvinul zivot v inteligentni podob¢. U tohoto faktoru vime pouze
o nasi civilizaci, hodnoty se pohybuji od 107" do 1, uznavanou piesnou hodnotou je 0,01. 0,01
znamena, ze jedna setina ze vSech planet nesouci zivot, ponese zivot v inteligentni podobé.
Poslednim faktorem nesouci f je f., které ptedstavuje pocet planet z pfedchozich, které jsou
schopné vyvijet technologie, kterou by dali jakykoliv signal o jejich existenci a tim tak byli
schopné mezihvézdné komunikace. Opét se udava hodnota 0,01, coz znamena, ze pouze jedna
setina z té predchozi jedné setiny je schopna mezihvézdné komunikace. Celkové poslednim
faktorem je L, ktery odhaduje délku existence inteligentnich mimozemskych civilizaci
schopnych mezihvézdné komunikace a tim i odhad délky jejich schopnosti této mezihvézdné
komunikace. Zde se hodnoty mohou pohybovat od 100 do 1 000 000 000 let. Udavanou
hodnotou pro tento faktor je 10 000 let (Encyclopedia Britannica, 2021) (NASA, 2020a).

Rovnice po dosazeni ¢iselnych hodnot:

N=10x05x2x%x1x0,01x0,01x10000
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Po dosazeni téchto vefejné udavanych ¢iselnych hodnot do rovnice se N = 10. K takovému
¢islu dosel 1 tviirce této rovnice, Frank Drake. Avsak vysledky se mohou lisit v fadech né¢kolika
nul, hodnoty, které¢ se mohou do parametri dosadit, se mohou liSit a maji velkou rozsahovou
Skalu. Veskeré parametry zde a jejich hodnoty maji vSak smysl a jsou odvozené z faktii a dalSich

slozitych rovnic (Williams, 2017)(Howell, 2018).
Zaver

tématy z oblasti mimozemskych civilizaci. Ptiblizuji zde Fermiho paradox a Drakeovu rovnici.
Fermiho paradox popisuje vzajemny odpor mezi dvéma fakty. Je velmi vysoka
pravdépodobnost, ze mimozemské civilizace existuji, ale neexistuje zddny potvrzujici dikaz,
ze tomu tak je. Existuji vSak tfi hlavni navrhy na feSeni a dale dal$i argumenty spadajici pod
tyto skupiny. Neodmyslitelnou soucasti mimozemskych civilizaci je Drakeova rovnice, jejiz
vysledek udavad pocet mimozemskych civilizaci, schopnych komunikace, v galaxii Mlécné
draze. Samotny Frank Drake se dopo¢ital k ¢islu 10. Je to velmi slozita rovnice, ale v mé praci

se snazim ji ptiblizit a popsat podrobnéji.

Je velmi tézké urcit, jestli mimozemské civilizace existuji bez potvrzujiciho dikazu. Lidé
zabyvajici se timto problémem se snazi najit cokoliv malého, co by je a nas jako lidstvo
posunulo dal. Spoustu toho jiZ maji a neni to pouze Fermiho paradox, ¢i Drakeova rovnice. Jsou
to dal$i poznatky, fakty, rovnice a dal$i materialy, které zde vSechny nepopisuji. Celé toto téma

je velmi sporné a kazdy ¢lovék ma na tuto problematiku jiny nazor.

Ma préace je uzite¢na pro ty, kteti se chtéji o toto téma zajimat, ale nevi, kde najit shrnuti toho

vvvvvv
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