Prijimaci zkouska z matematiky na ctyrleté studium
na Cesko-anglickém gymnaziu v roce 2021

Zkouska bude trvat 30 minut a test se sklada ze 4 otevienych a 1 uzaviené ulohy,
z nichz nékteré maji podulohy. Ulohy budou rtizné bodovany a maximalni pocet
bodtl bude u kazdé ulohy uveden. Celkovy maximalni poc¢et bodu z testu je 33.

U otevienych uloh musite uvést cely postup fesSeni a bodovany budou i jednotlivé
spravné vyfeSené €asti téchto uloh. U uzaviené ulohy piSte pomocné vypocty, ty vSak
nebudou pfedmétem hodnoceni.

Povolené pomiticky: modra nebo ¢erna propiska, pripadné tuzka (na ilustracni
nakresy), dalSi rysovaci potieby nejsou nutné.

Nejsou povoleny tabulky a kalkulator.

Pfi pripravé na test z matematiky se zamérte zejména na

- pocitani (s€itani, od¢&itani, nasobeni, déleni, umocriovani a odmocnovani) se zlomky
a desetinnymi &isly, pfevadéni desetinného &isla na zlomek a obracené, smisSena
Cisla, slozené zlomky

- Uprava vyrazu — s€itani a od¢itani polynomu, nasobeni polynomu realnym Cislem a
vzajemné nasobeni polynomu, déleni mnohoclenu jen jedno¢lenem nebo realnym
&islem, umocfiovani vyrazti pomoci vzorcd, pouzivani vzorcl (a + b)?, (a— b)?, a?— b?

- feSeni linearnich rovnic, nasobeni rovnice nejmensim spolecnym &iselnym
jmenovatelem, specifické rovnice s Zzadnym feSenim nebo s nekone¢né& mnoha
feSenimi, provadéni zkousky spravnosti, uziti rovnic ve slovnich ulohach

- prevadéni jednotek délky, plochy, objemu, hmotnosti, ¢asu, rychlosti a hustoty,
pouzivani zakladniho vzorce pro vypolet drahy s = v - t

- planimetrie — vypocet obvodl a obsahu ploSnych Utvarud, pouzivani Pythagorovy véty

Podrobna specifikace pozadavki k testu z matematiky
u prijimacich zkousek
na étyfleté gymnazium 2020/2021

Uchazeé o vzdélavani ve &tyHetém oboru CAG prokaze kromé védomosti a dovednosti
z nizSich ro¢nikl osvojeni nasledujicich védomosti a dovednosti:

Cislo a proménna

1. zvlada matematické operace scitani, odcitani, nasobeni a déleni s pfirozenymi, celymi,
desetinnymi Cisly a se zlomky, rozliSuje pojmy umochovani a odmochovani, uréuje
zpaméti druhou mocninu Cisel 1-15 a druhou odmocninu téchto mocnin, ur€uje mocniny
Cisel 10, 100, 1 000, desetiny, setiny a tisiciny a odmocniny t&chto mocnin, uréuje pisemné
druhou mocninu pfirozenych a desetinnych Cisel, ovlada pravidla pro umocnovani



a odmocnovani zlomku a soucinu dvou ¢isel, ur€uje hodnotu &iselného vyrazu s druhou
mocninou a odmocninou, vyuziva geometricky vyznam druhé mocniny v praxi (napf.
Pythagorova véta), respektuje pfednosti operaci

chape pojem procento a promile a umi je pouzivat v Ulohach, objasni a pouziva zakladni
pojmy finanéni matematiky (jistina, Urokova mira, dUrok, urokovaci doba, dan, inflace),
vypocita urok z vkladu za jeden rok a dan z uroku, ziska zakladni informace o pujckach
a uvérech, fesi aplikacni ulohy na procenta

vysvétli pojem proménna, vyraz s proménnou, ¢len vyrazu, rovnost dvou vyrazd,
jednoclen, mnohoclen, zapiSe slovni text pomoci vyrazl s proménnymi (a opacné),
vypocte hodnotu vyrazu pro dané hodnoty proménnych, provadi po€etni operace (s€itani,
od¢itani, nasobeni) s mnohocleny, kde vysledny mnohodlen je nejvySe druhého stupné,
provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vytykani, umocni dvojCleny a rozlozi
dvojéleny na souéin pomoci vzorct (a + b)?, (a — b)?, a>— b?, uréi hodnotu vyrazu, uréuje
podminky feSitelnosti

fesSi linearni rovnice pomoci ekvivalentnich uprav (pfevadéni z jedné strany rovnice na
druhou, nasobeni a déleni rovnice nenulovym realnym c¢islem) a provadi zkou$ku
spravnosti feSeni rovnice, rozhodne, ma-li rovnice jedno feSeni, nekone¢né mnoho fedeni,
nebo nema feseni, sestavi rovnici ze zadanych udaju slovni ulohy

matematizuje realné situace uZitim rovnic, pfi feSeni uloh ozna&i neznamou, sestavi
a vyfesi rovnici, posoudi realnost vysledku a ovéfi ho zkouskou do zadani

Zavislosti, vztahy a prace s daty

1.

pouziva s porozuménim zakladni statistické pojmy (statisticky soubor, statisticky znak,
statistické Setfeni), urci Cetnost, aritmeticky pramér, pouziva vysledky jednoduchého
statistického Setfeni, zvoli vhodnou tabulku a vhodny diagram k jejich znazornéni,
k reprezentaci dat voli vhodny typ grafu

chape a vyuziva pomér a postupny pomér, posoudi typ zavislosti mezi dvéma veli¢inami
(pfima, nepfima umeéra, linearni funkce), uvede pfiklady z béZného Zivota, ur¢i hodnoty
funkce, vyjadfi pfimou a nepfimou umérnost a linearni funkci tabulkou, rovnici a grafem,
odhali funkéni vztah v textu ulohy, vyuziva znalosti o funkcich k feSeni praktickych uloh,
chape feSeni pomoci trojélenky, vyuziva méfitko mapy (planu) pfi FeSeni slovnich uloh
k ur€eni skute€nych rozmeéra a naopak

Geometrie v roviné

1.

2.

provadi rozbor dané situace pomoci nacrtku, vyuziva potfebnou matematickou symboliku
a posuzuje realnost ziskaného vysledku

chape pojmy usecka, pfimka, polopfimka, uhel, osa uhlu, osa usecky, zakladni prvky
v trojuhelniku (t&Znice a tézisté, vyska, stfedni pficka, kruZnice opsana a vepsana),
rozliSuje druhy trojuhelnik( (ostrouhly, tupouhly, pravouhly, obecny, rovnostranny,
rovnoramenny)

pocita velikosti Uhld ve stupnich a minutach (soucet velikosti uhli v trojuhelniku), chape
druhy uhlu (ostry, pravy, tupy, plny, vnitfni, vnéjsi)

pouziva s porozuménim pojmy odvésna a pfepona v pravouhlém trojuhelniku, pomoci
Pythagorovy véty pocita délky stran v pravouhlém trojuhelniku, Uhlopficky ve Ctverci
a obdélniku, FeSi praktické ulohy s vyuZitim Pythagorovy véty v roviné

vypocéita obvod a obsah zakladnich rovinnych utvard (étverec, obdélnik, trojuhelnik,
kosocCtverec, kosodélnik, lichobé&znik, pravidelny mnohouhelnik, kruh - uc¢elné pouziva
pfibliznou hodnotu &isla ) pomoci vzorcu

definuje kruznici a kruh s danym polomérem nebo primérem a stfedem v daném bodé,
dvou kruznic, pruseciky a body dotyku, rozliSuje pojmy kruh a kruznice (obvod a obsah
kruhu, délka kruznice



Geometrie v prostoru

1. aplikuje Pythagorovu vétu v télesech (vypocet délky hrany, télesové a sténové uhlopficky
v kvadru a krychli), feSi praktické ulohy s vyuzitim Pythagorovy véty

2. charakterizuje zakladni prostorova télesa (krychle, kvadr, hranol, rotaéni valec, koule,
jehlan a kuzel), nacrtne a sestroji je ve volném rovnobézném promitani, zobrazi téleso pfi
pohledu shora, zepfedu, zdola, zprava atd., vyuziva pfi feSeni uloh metrické a polohové
vlastnosti, vypocita jejich objem a povrch

3. aplikuje Pythagorovu vétu v télesech (vypocet délky hrany, télesové a sténové uhlopficky
v kvadru a krychli), feSi praktické ulohy s vyuzitim Pythagorovy véty v prostoru

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy

1. feSi slovni ulohy usudkem a zapisuje a zdGvodni zplsob feseni

2. pfifeSeni jednoduchych praktickych problému a modelovych situaci uziva i standardnich
algoritmu, napf. uziti rovnic

3. uziva komplexnich poznatkd a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Fyzikalni veli¢iny a jednotky

1. definuje veli€iny délka, plocha, objem, hmotnost, ¢as, rychlost, hustota, sila, teplota, zna
jejich jednotky (i vedlejSi — ar a hektar, litr, metricky cent a tuna, minuta a hodina apod.)
umi je vzajemné prevadét

2. zna a pouziva vzorce pro vypocéet uvedenych veli€in



