Projekt STEM3— Erasmus+

MTEA

Slyseli jste nékdy o projektu Erasmus? Uréité ano! A o projektu Erasmus+? Ze ne?
Tak to ¢téte dal a dozvite se vic!

Erasmus+ je novy vzdélavaci program Evropské unie, ktery podporuje spolupraci a mobilitu
ve vSech sférach vzdélavani, v odborné pfipravé a v oblasti sportu a mladeze.

Nase Skola se spole€né s gymnazii ve slovinském Mariboru a chorvatském Zahrebu
rozhodla této jedinecné pfilezitosti vyuzit a podafilo se nam ziskat grant v oblasti pfirodnich
véd.

ions for preparing a p ion of the results

Cilem naseho spole¢ného projektu je mapovat

a porovnavat kvalitu Zivotniho prostiedi ve k AL S
vSech tfech zemich a pak vysledky postupné ! J R
porovnavat. o EmrEeea
Studenti se zaméfuji na hydrologicka méfeni
v terénu i v laboratofi a také mapovani vyskytu
liSejnikld jako bioindikatorl Zivotniho prostiedi.
Do projektu jsou zapojeni studenti z riznych tfid,
predevSim ti, ktefi navstévuji ekologicky
seminafr, ale do projektu se mize zapojit kazdy
student.

Jaky je pfinos celého projektu?

Jeho nazev je STEM 2 — zkratka STEM vyjadiuje:
S — science /véda
T — technology / technologie
E — engineering / inzenyring
M — mathematics / matematika
3 — spoluprace tfi skol

To znamena, Ze se studenti béhem prace na projektu nauci spoustu véci z rliznych odvétvi.
Spolecné jsme vytvofili také pracovni listy, které budeme ve Skole i nadale pouZivat.

A dalSim obrovskym pfinosem je to, Zze veSkera komunikace probiha v angliCting, takze
nejde jen o pfirodni védy.

Studenti béhem projektu také navstivi partnerské zemé, a tim se seznami i s jednotlivymi
kulturami.




Co uz probéhlo?

V fijnu 2019 se v Mariboru seSli ucitelé zapojeni do projektu. Pfipravovali metodiku
hydrologickych méfeni a pozorovani lisejnikl, seznamovali se s méficimi pfistroji, které
budeme bé&hem projektu pouzivat, pracovali na prezentaci projektu na eTwinning platformé,
domlouvali mobilitu studentl v jednotlivych zemich. Probéhla takzvana prvni mobilita.

V prosinci 2019 jsme na naSem gymnaziu pfivitali skupinu uciteld a studentd
z partnerskych gymnazii v Zahrebu a v Mariboru — probéhla druha mobilita. Pfipravili
jsme pro né tfidenni nabity program, ktery zahrnoval spoleCna hydrologicka méfeni,
mapovani lisejnik, ale i navétévu Hydrobiologického ustavu AVCR, navstévu Ceského
Krumlova a Prahy (v€etné navstévy vzdélavaciho centra TEREZA, se kterym dlouhodobé
spolupracujeme v ramci programu GLOBE), prohlidku Ceskych Budé&jovic i s navstévou
vodarenské véze. Program byl zakonlen prezentacemi vysledkl, samoziejmé
v mezinarodnich tymech.

Dalsi plany nam zkomplikovala pandemie kovidu, projekt byl tedy prodlouzen a dalSi
mobilita odloZzena. Snazili jsme se alespon v ramci moznosti provadét dalsi méreni.

Nakonec jsme se dockali treti mobility — v Fijnu 2021 vycestovala skupina ucitelt
a studentld na pét dni do Prva Gymnazija v Mariboru. Co jsme vSechno zazili, sepsaly
zucCastnéné studentky:

Kristyna Vankova, kvarta:

Vylet do hor s mérenim

Do Mariboru jsme vyrazili v pondéli 4. fijna. Hned
v utery jsme vyjeli na vylet na horu Roglu (v zimé se tu
lyZuje). Hned, co jsme vystoupili z autobusu, zasahla
nas velka zima. Nastésti jsme si vzali teplé oble€eni a
hodné jidla. Kdyz jsme vyrazili, byla velka mlha, ale ani
ta nas nezastavila.

USli jsme zhruba 3 km a zastavili jsme na misté, kde
byly stromy porostlé obfimi liSejniky. V méstské oblasti
toho tolik urcité nenajdete. Zde jsme se rozdélili na
skupiny, v kazdé byl jeden student z Ceska, dva ze
Slovinska a jeden z Chorvatska. Po rozdéleni jsme se
pustili do méfeni liSejnikd. Opravdu jsme zde neméli
problém najit i ty typy liSejnikl, které nejsou az tak
obvyklé u nas v Ceskych Budé&jovicich. Zhruba za pdl
hodiny jsme byli hotovi a pokraCovali jsme dal.

Nas dalsi cil byla Lovrenska jezera. Nachazeji se = : : et
v nadmorské vysSce kolem 1500 m a mizeme zde pozorovat krasne porosty klece Kdyz
jsme pfisli k jezeram, poc€asi nam zrovna nehralo do karet, byl velky vitr a zima, ale ani to
nas nezastavilo a naopak jsme to brali jako novou vyzvu. Zajimavé bylo pH vody v jezerech.
Nameéfili jsme pH 5, voda je zde kysela diky raselinnému podlozi.



Po méfeni jsme se vydali
na stezku korunami
stromt Pohorje.

U pokladny jsme si vSimli,
Ze dité se ve Slovinsku
fekne otrok, coZz nas
vSechny velmi pobavilo.
Prohlidku  jsme  méli
s pravodkyni v anglictiné.
Pani privodkyné vzdy
zastavovala na mistech,
ktera byla nécim
zajimava. Zaujaly nas nejenom zajimaveé informace o téchto mistech, ale méli jsme moznost
vyzkouS$et si i adrenalinové prolézacky, kde jsme se velmi nasmali. Dozvédéli jsme se
mnoho zajimavych véci, jako napfiklad, které bobule mlzete jist jenom po tom, co zmrznou,
nebo jaka zvifata jsou zde chranéna.

Celkoveé jsem si cely tyden ohromné uzila a hned bych si ho znovu rada zopakovala. Zde
na tomto projektu se podafilo spojit dohromady moje dva konicCky, kterymi jsou anglictina
a biologie. Velmi rada jsem poznala nové studenty a vytvofila nova pratelstvi.

Magdalena Simova, sexta:

Prva Gimnazija Maribor

Bé&hem naseho programu, ktery si nasi Slovinsti pratelé pro nas pfipravili, jsme také méli
moznost navstivit jejich Skolu. Jiz od prvniho pohledu vypada velkolepé a bylo nam feCeno,
Ze je jednou z nejkrasnéjSich budov v Mariboru, ¢emuz nebylo tézké uveérit.

PFestoZze maiji témé&F o pét set studentl vic nez nase Cesko-anglické gymnazium, kazda
uebna je moderné vybavena se spoustou ,zlepSovakd“. Jednim takovym, ktery mé zaujal,
byl méfic kvality vzduchu. Pfistroj sledoval napfiklad mnoZstvi oxidu uhli¢itého v mistnosti,
a pokud bylo dosaZzeno uréité vySe, upozornil tfidu protivnym piskanim. Skola ma také
skvéle vybavené védecké laboratofe, kde studenti provadéji pokusy a zkoumaji své
hypotézy.

Pres vSechny plusy, které Prva Gimnazija Maribor ma, pusobilo na mé pohlcujicim

v wvivs
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svymi pohyby a vyrazy vypravéli pfibéh, ktery kazdy divak pochopil trochu jinym zpisobem
a kazdy si vytvofil vlastni obrazek.

Vyuzivalo se také stinovych efektu spolu se zvuky, diky kterym predstaveni ziskalo tajupiny
nadech. Pualhodinova inscenace nas donutila jeSté dalSich par hodin prfemyslet nad
mysSlenkou a poucenim, které ze hry vyplyvalo. Néktefi dokonce Sli toho vecCera spat
s hledanim odpovédi na tyto otazky.



Experimentalni centrum

V Experimentalnim centru Mariboru jsme dostali pfednasku o obnovitelnych zdrojich
energie. Zjistili jsme, jaké jsou jejich vyhody a nevyhody, vyuZiti, a jak funguje proces vyroby
elektfiny. Byl nam ukazan také pokus o vyrobu bioplastt, a dokonce jsme si mohli vysledek
podrzet v ruce a prozkoumat sami. Prohlédli jsme si také zbytek experimentalniho centra,
kde se nachézelo spoustu zvléétnich fyzikélnl'ch jevm‘] a pokus(] Napfriklad jsme si mohli
nechat se zavfit do mistnustky plné zrcadel od shora doll, kde témér nebylo mozné
rozpoznat vychod. Odchazeli jsme s novymi védomostmi.

Sabina Frankova, sexta:

Méreni v Mariboru STEM cubed Three EU schoos I STEM proje
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Hlavnim  divodem nasi navstévy FRma T” T
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Mariboru bylo provedeni hydrologickych

mérfeni a zkoumani liSejnikd na stromech.

S pomoci naméfenych dat budeme

nasledné porovnavat Cistotu vody

a vzduchu v partnerskych méstech.

LiSejniky jako bioindikatory
K méreni Cistoty ovzdusi pomoci liSejnikd vyuzivame metodu Sl. Tato metoda spociva ve
vyhodnocovani 2 kategorii (poCet stélek a pokryv kmene liSejniky) ve 3 vySkach stromdu.

VS8echna data se sepiSou do protokolu, kde se pomoci vzorce vypocita hodnota, ktera nam
poté fekne, jak znecistény vzduch v dané lokalité je.

Méreni jsme provedli na dvou mistech — v Pohorje (pohofi nedaleko Mariboru) a v okoli
feky Dravy v Mariboru. V Pohorje byly vSechny stromy porostlé liSejniky. Dokonce se tam
nachazely liSejniky s nejcitlivéjSim druhem stélky, a proto jsem oCekavala velmi dobry
vysledek. Nase meéfeni to i potvrdilo. VySlo nam, Ze v Pohorje byl velmi Cisty vzduch.
U Dravy bylo mérfeni obtiznéjsi, protoze se tam nachazely druhy stromu, na kterych se
liSejniky vyskytuji v malém mnozstvi anebo vibec. Kromé toho se zde nachazela silnice,
a proto vysla Cistota ovzduSi podprimérné.

Hydrologicka méreni

Na hydrologicka méfeni vyuzivame
dvé pomucky — Vernier LabQuest 2
a analyticky  kuffik VISOCOLOR
SCHOOL. Vernier LabQuest 2 je
pfistroj se senzory, které méfi
napfiklad teplotu, pH, vodivost, kyslik,
amonné kationty a dusi¢nany. Jeho
pouzivani je snadné a kdyZz mame
| pristroj  kalibrovany, tak jsou
i naméfena data presngjSi nez
u analytlckeho kuﬂ“'lku Pfesto mé prace s kuffikem bavi vic nez s Vernierem, protoZe voda




pfi reakci s Cinidlem méni barvu. Pomoci kuffiku méfime tvrdost vody, pH, amonné kationty,
fosfaty, dusiCnany a dusitany.

Vodu jsme méfili na stejnych mistech jako liejniky. V Pohorje v lokalité Lovrenska jezera,
kde se nachazi nékolik jezer a v fece Dravé. Ani na jednom misté nebyla voda znecisténa.
Jediné, co mé piekvapilo, byla tvrdost vody v Dravé. Z méfeni v Ceskych Budé&jovicich jsem
zvykla na nizSi vysledek.

llona Blahova, septima:

Priprava prezentaci

Priprava zavéreCnych prezentaci probihala celkem hladce. Rozdélili jsme se na skupinky
tak, aby vSude byl alespon jeden zastupce z kazdé zemé. V téchto podobnych skupinkach
jsme v Mariboru také jiz méfili. Kazdy tym se zaméfil na jiné téma ¢i jinou €ast programu:
pamatky, hydrologie, liSejniky, kultura atd. Ve skupinkach jsme se organizovali sami, podle
toho, kdo jakému tématu nejvice rozumél nebo ho bavilo, od samotného méfeni, pres
pfednasky a pamatky po design a tvorbu prezentace.

Ackoliv Chorvaté spolu se Slovinci se dorozuméli i bez angli¢tiny, snazili se, abychom byli
do v&eho zapojeni, dokonce ob&as na nas mluvili i anglicky @). Myslim si, Ze i pfes ob&asné
nedostatky v komunikaci se nam prezentace moc povedly, protoze vSichni byli kdykoliv
ochotni pomoci a spolupracovat a v zavéru tyto prezentace skvéle uzavrely nasi praci.
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Slovinska kuchyné

Ze slovinské kuchyné jsme si oblibili taméjsi ,,8truklji*, coz jsou slovinské knedliky, které
pochazi z 16. stoleti. Jedi se s rlznymi naplnémi (tvaroh, syr, ofechy, mak anebo jinou
naplini) a to jako moucénik na sladko anebo naslano k masu. My jsme méli tu ¢est ochutnat
Strukle plnéné tvarohem jako pfilohu k masu, coz byla pro nas velmi zajimava a exoticka
kombinace. DalSim dulezitym poznatkem ze slovinské kuchyné je, Ze naSe Ceska Sunka
neni jejich prosciutto. Objednali jsme si pllmetrovou prosciutto pizzu, ktera byla poseta
.pravou” v soli nakladanou Sunkou, takze pizza celkové, ackoliv nebyla viibec Spatna, byla
0 néco slanéjSi nez jsme zvyklé.



Celkové dojmy

Diky tomuto projektu, jsme méli pfileZitost poznat novou kulturu, objevit krasna pfirodni
zakouti, ziskat cenna data pro nasi projektovou praci a seznamit se s novymi zajimavymi
lidmi. Cesta do Mariboru v nas zanechala moc hezké vzpominky a doufame, Ze se nékdy
v budoucnu do této zemé znovu vratime.

A co nas jesté ceka?
Pokud kovidova situace dovoli, skupina studentl a uciteld se chysta v prosinci 2021 na

pétidenni navstévu druhého partnerského gymnazia — v Zahrebu. Moc se téSime na dalsi
spoleCna mérfeni a zazitky s novymi prateli!

Béhem podzimu a zimy budeme provadét jesté dalSi méFfeni a porovnavani vysledku
a v dubnu 2022 by mélo v Mariboru probéhnout zavéreéné setkani ucitelt. Projekt bude
zakoncen v srpnu 2022 zavére¢nou zpravou.

Studentim ale  zOstanou  nové
védomosti a dovednosti, uditelim
pracovni listy a pomulcky pro dalSi
pouZziti a vSem bohaté zazitky a vérme,
Ze i trvala pratelstvi @

AL Spolufinancovano
LN ~ programu Evropskeé unie
AR Erasmus+
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