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Anotace

Tato prace je prvnim takto rozsahlym vyzkumem na tzemi CR zabyvajicim se dlouhodobym
vlivem pozari na pudni faunu. Cilem prace bylo analyzovat dlouhodoby vliv pozart
na abundanci a taxonomické slozeni opadové makrofauny v lese mirného pasu. Vyzkum
probihal na tzemi NP Ceské Svycarsko sbérem vzorktl z padacich pasti. Ty byly rozmistény
na Sestnacti plochach vytipovanych na zakladé doby, kterd uplynula od posledniho poZzaru.
Ze ziskanych vysledki je patrny mirny nartist abundance béhem prvnich Sesti let po pozaru,
v dalSich letech nebyl zjistén jednoznacny vliv pozarti na abundanci ani taxonomické slozeni
opadové fauny. Tato prace ukazuje, Ze maloplo$né pozary na tizemi NP Ceské Svycarsko
nemaji dlouhodoby negativni vliv na komunitu opadové fauny. Tato studie mize poslouzit
jako inspirace pro dalsi podobné zaméieny vyzkum v CR. Studie navic dopliiuje obecné
nedostacujici poznatky o pudni a opadové fauné a jeji reakci na disturbance, ¢imz je

vyznamna i na mezinarodni Urovni.

Klicova slova

pozar; sekundarni sukcese; opad; pudni fauna; NP Ceské évycarsko

Annotation

This work is the first extensive research of its kind in the Czech Republic focusing on the
long-term impact of fires on soil fauna. The aim of the study was to analyse the long-term
effect of fires on the abundance and taxonomic composition of litter-dwelling macrofauna in
the temperate forest zone. The research was conducted in the territory of the Bohemian
Switzerland National Park by collecting samples from pitfall traps. These traps were placed
in sixteen plots selected based on the time elapsed since the last fire. The results obtained
show a slight increase in abundance during the first six years after the fire, with no clear
impact of fires on the abundance or taxonomic composition of litter-dwelling fauna in
subsequent years. This work demonstrates that small-scale fires in the Bohemian Switzerland
National Park do not have a long-term negative impact on the litter-dwelling fauna
community. This study can serve as inspiration for further similar research in the Czech
Republic. Additionally, the study complements the generally insufficient knowledge of soil
and litter-dwelling fauna and their response to disturbances, making it significant even at the
international level.
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1 Uvob

Ohen je neodlucitelnou soucasti lidské historie. Odpradavna byl vyuzivan k nasemu uzitku,
kvuli svym destruktivnim vlastnostem je vSak vniman primarn¢ jako hrozba. Béznou praxi je
proto prevence vzniku pozarti a okamzité haSeni téch existujicich. V obydlenych oblastech

jednoznacné pievazuje negativni vliv pozara, v ptirod¢ vsak situace neni ¢ernobila.

Tento d¢j totiz neni pouze lidskym vytvorem. Pfestoze se v naSich podminkach setkavame
primarné s pozary vyvolanymi ¢lovékem, vznikaji také spontdnné. Diky jejich pravidelnému
vyskytu v krajin€ se staly pfirozenym procesem v mnohych ptirodnich ekosystémech (Pausas,
2019). Pokud se frekvence, Ci intenzita hoteni v dané oblasti vyrazné¢ zméni, da se ocekdvat,

ze rovnovaha ekosystému bude do jisté miry narusena.

Jako ptiklad lze uvést pyrofilni organismy, tj. organismy, které jsou pozary kompeti¢né
zvyhodnény, nebo jsou na nich zavislé (e.g. Wikars, 1997; Merriam-Webster, 2023). Ty jsou
ubytkem pozarG v krajiné pfimo ohrozeny, a nékolik druhl se ztohoto ditvodu dostalo
na cerveny seznam (Ehnstrom et al., 1993). Vliv pozarti na ekosystém tedy neni pouze
negativni, ale jde o dilezitého krajinotvorného ¢initele. Mnohé staty proto jako reakci na tuto

skute¢nost zaclenily pravidelné, uméle vyvolané pozary mezi své lesnické praktiky (IAWF,
2017).

Posledni dobou, primarné vlivem zmény klimatu, zaziva svét narist frekvence pozaru (e.g.
de Rigo et al., 2017; DW, 2022; Turco et al., 2023; Wasserman, 2023), a tak jejich vyzkum
neustale stoupa na vyznamu. To je jednim z hlavnich diivodd, pro¢ jsem si tuto problematiku
zvolil jako motiv své prace. Jedna se o Zhavé téma, se kterym se Casto setkdvam v médiich.
Netyka se pouze susSSich oblasti svéta, ale ¢im dal vice také stiedni Evropy. Pozary povazuji

za problematiku, o kter¢ je tieba mluvit, a kterou stoji za to se zaobirat.

vzajemné vztahy mezi organismy a jejich prostfedim. Zacatkem svého stredoskolského studia
jsem se veénoval prevazné ekologii pudy, pficemz jsem vypomahal na vyzkumu bakterii
Z permafrostu na Jihoceské univerzité. Pozdé€ji jsem projevil také hlubsi zdjem o entomologii,
a tak se nabizelo, aby se moje prace ubirala timto smérem. Na podzimnim biologickém
soustfedéni porddaném Jihoeskou univerzitou jsem pfes jednu z piednasejicich z Ustavu

pidni biologie a biogeochemiec BC AV CR seznamil se svym soudasnym gkolitelem,



Mgr. Jifim Taimou, Ph.D., ktery mi nabidl Gi¢ast na probihajicim vyzkumu pozari v NP Ceské

Svycarsko.

Hlavnim cilem této prace bylo zhodnotit vliv pozari na bezobratlé ve velikostnim kategorii
pudni makrofauny (2-30 mm), pohybujicich se na povrchu ptdy, v rozmezi jednoho roku
az 112 let po pozaru na tizemi NP Ceské Svycarsko. Jedna se o skupinu organismi, kterou
nelze jednoznacné nazvat edafonem (tedy cCisté pidni faunou vyskytujici se v raznych
hloubkach pitidniho profilu), nybrz se pohybuje hlavné po povrchu ptudy, v opadu
ve svrchnich vrstvach puady, a proto je zde dale oznaCovana pouze jako ,,opadova fauna®.
NP Ceské Svycarsko byl vybran jako zkoumana oblast z diivodu ¢astého vyskytu pozart
na tomto uzemi. Dalsim faktorem byla skutecnost, ze se jednad o narodni park, diky cemuz je

tamni pfiroda na stfedoevropské podminky relativné malo ovlivnéna lidskou ¢innosti.

Primarnim dtivodem tohoto vyzkumu je nedostateéné zpracovani vlivu pozar na pudni faunu
(Zaitsev et al., 2016), coz je ve vyrazném nepoméru s vyznamnou ekologickou roli této
skupiny (e.g. Barrios, 2007; Decaéns, 2010; Santriickova et al., 2018). Cilem je tuto mezeru

ve védéni zaplnit.

Prakticka c¢ast spociva ve sbéru vzorkd pomoci padacich pasti. Ty byly rozmistény
na lokalitach peclivé vybranych podle doby, ktera uplynula po poslednim pozaru. Do vybéru
vstupovala také existence odpovidajici ¢asti lesa, ktera nebyla pozarem zasazena, a kterou
bylo tedy mozné pouzit ke srovnani S pozarovou plochou. Organismy z pasti byly nasledné
ruéné roztfidéni na zakladé jejich taxonomické pfislusnosti. Ziskana data pak byla

vyhodnocena a zpracovana do grafu.

Tato metodika ma sva uskali, se kterymi je tfeba pfi vyhodnocovani vysledkli pocitat.
Nejvétsi z nich je heterogenita pozar. Lisi se napf. velikosti a hloubkou spéalené plochy,
coz jsou parametry, které nebyly brany v potaz, protoze u starSich pozarii jsou tato fakta
prakticky nedohledatelna. Dal§im limitem je pocet kontrol, ktery byl z praktickych divodi
stanoven pouze na tfi kontroly na plochu, coz by mélo byt z teoretického hlediska dostacujici,
ale stale se jednd o krajni minimum. Vysledky mohou byt ovlivnény také rozdily mezi

jednotlivymi plochami danymi vysokou heterogenitou celého tizemi.

Text teoretické Casti je ¢lenén do trech ustfednich kapitol. Prvni z nich je vénovana pozarim
a duraz je v ni kladen na lidské souziti s pozary v prub¢hu let. Hloubé&ji se vénuje aktualni

situaci ve svété, na kterou navazuje podkapitolou o0 pozarové regulaci. Druhd kapitola



predstavuje pidni faunu a jeji funkci v ptirodé. Obé témata spojuje kapitola zabyvajici se

vlivem pozarti na pudni faunu.



2 TEORETICKA CAST

2.1 Pozary

2.1.1 Historie

Pozary se na Zemi zacaly vyskytovat s nastupem suchozemskych rostlin, které poskytovaly
dostatek kysliku a paliva. V prubéhu let dochdzelo ke stfidani obdobi s vysSs$i a nizsi
pozarovou aktivitou, coz zalezelo hlavné na aktualnim klimatu, slozeni a mnozstvi vegetace

a hladin¢ kysliku v atmosféie (Scott, 2000).

Pocatek lidského vyuZivani ohné je datovan zhruba milion let do minulosti (Berna, 2012),
s ¢imz pfiSly i prvni antropogenni pozary. Tento historicky milnik byl vyznamny pro lidi,
ale na pozarovém rezimu krajiny se ihned neodrazil. Ackoliv neni zcela jasné, ve kterém
obdobi zacaly mit antropogenni pozary znatelny ekologicky dopad (Marlon, 2013),
za vychozi bod lze povazovat mirné navySeni frekvence pozari cca pred 12 tisici lety
(Graf 1). Tato zména je mimo nartst teplot a objem biomasy pfisuzovana pocatkiim
zemé&d@lské Cinnosti, které byvaji fazeny do stejného obdobi (Montgomery, 2008; Kumes,
2023; Bobek, 2023).
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Graf 1 — Rust lidské populace v ¢ase (Statista Search Department, 2019).

K dal$imu vyraznému narGstu pozarové aktivity dochazi zhruba pied tremi tisici lety,
coz Casoveé odpovida naristu lidské populace (Graf 1). Dale vliv ¢loveéka nad piirodnimi
klimatickymi zménami pfevazuje a stavd se dominantnim pozdrovym Ccinitelem. Vysoky

narust pozarové aktivity je toho ptimym dasledkem (Graf 2) (Marlon, 2013).

Dilezit¢ je podotknout, ze vliv ¢lovéka na mnozstvi a velikost pozari neni pouze pfimy
(vlastni zakladani pozard), ale také nepfimy (nasledna zména charakteru daného prostiedi).
Ve zdokumentovanych pfipadech obydleni novych oblasti, napt. Australie (NBC News, 2005)
a Nového Zélandu (Perry, 2012), se prostiedi po osidleni lidmi zpravidla stava sussim
ahromadi se vném biomasa. Oba zminéné faktory vyskyt a intenzitu pozari zvysuji.
Mechanismus téchto zmén neni dopodrobna popsdn, pravdépodobné se vSak jedna
0 kombinaci vypalovani velkych ploch a hubeni velkych herbivort. Lidské zavinéni
podporuje fakt, ze se znamé transformace tohoto typu objevuji za stalych klimatickych
podminek. Neni tedy jiného faktoru, ktery by prostedi timto zptusobem ovlivnil (Rule, 2012;
Burney, 2005)
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Graf 2 — Globalni trend akumulace sedimentarnich uhliki (indikace mnoZstvi pozara) za poslednich 12 tisic let
v souvislosti s rozvojem zemé&délstvi. Cervena kiivka ukazuje trend pomoci lokalné vazeného vyhlazovani
(LOWESS). Spodni zelenozluta kiivka znazoriiuje globalni odhad obhospodatfované plochy. Pfevzato z Kumes,
Ziva 5/23 (original: J. R. Marlon a kol., 2013).

Obdobi primyslové revoluce (pfelom 18. a 19. stoleti) S sebou piineslo rychly narast lidské
populace a paleni velkého objemu fosilnich paliv, hlavniho ¢initele klimatické zmény
Pocatkem 20. stoleti byl zaznamenan rust teploty a snizeni mnozstvi srazek, coz jsou
parametry, které riziko pozari zvysuji. MnoZstvi pozar naopak inhibuje stale rozsifenéjsi
antropogenni regulace pozarii a z mensi Casti také snizena hustota vegetace. Vysledkem je

ostry pokles pozarové aktivity (Pechony O, 2010).

Posledni dobou se trend zacina pomalu obracet, coz se nejvyznamnéji projevuje na délce
pozarovych obdobi, tj. obdobi, béhem kterych je pravdépodobnost vzniku pozart nejvyssi.
V pribéhu let 1979-2013 se tato obdobi prodlouzila Vv priméru o alarmujicich 19 9%,
coz vedlo ve zvétseni plochy ohrozené hofenim na dvojnasobek (Jolly, 2015). Za poslednich
par let doslo ve svété k mimotadné rozsdhlym pozarim, tzv. megapozarim. Mezi medialné
znamé piipady megapozart patii napf. australské pozary v letech 2019-20 (Wikipedia, 2024),
pozarové obdobi v Kanadé v roce 2023 (NASA, 2023) nebo hoteni v americké Kalifornii
mezi roky 2020-21 (Ayars, 2023).
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Za tyto zmény je ¢asto vinéna zména klimatu, kterd k tzv. pozarovému pocasi® pfispiva.
Naptiklad teplotni nartst, nejsledovanéjs$i parametr klimatické zmény, presahl od dob

pted prumyslovou revoluci vysi 1 °C (NOAA, 2023).

2.1.2 Pristup k poZarim a jejich regulace

Kvili nebezpeéi, jaké nekontrolovany ohen piedstavuje pro lidska obydli a majetek, jsou
pozary vetejnosti vnimany velmi negativné¢ (Bowman, 2011). Okamzité haSeni pozaru je

Vv osidlenych oblastech samoziejmosti, o béznou praxi se jedna i v pfirodni krajing.

Posledni dobou jsou ale pozorovany také negativni dopady bezvyhradného haseni pozaru.
Primarné se jedna o efekt piezdivany pozarovy dluh ¢i pozarovy deficit. Pfi absenci pozard
dochazi v krajiné k akumulaci biomasy. Kdyz pozd¢ji zarostla plocha vzplane, pozar byva
kvuli vy$§imu mnozstvi paliva intenzivngjsi (ohen si tzv. vybere sviij dluh) (Marlon, 2012;
Parisien, 2020). V kombinaci s naristem teplot a poklesem vlhkosti ma v takovém prostiedi
ohen idealni podminky (viz podkapitola vyse) a napacha nakonec vice Skody nez vétsi pocet

maloplos$nych pozarta (Williams, 2023).

Takovym extrémnim piipadim lze pfedejit preventivnim zakladanim menSich pozaru. Tato
praxe ocistuje krajinu od suchych travin a dalsi vysoce hotlavé biomasy (Vancura, 2023).
Diky rtiznorodé intenzit€ hofeni uvnitt poZaru vznikaji plochy s rliznou mirou spéleni, ¢imz
dochazi k diverzifikaci ekosystému — coz je situace jejiz cilené vytvareni je jinak velmi
Casové a finan¢né naro¢né. Tomu lze napomoci také napf. vysazovanim smisenych lest

protkanych pasy listnatych stromt a omezenim sazeni jehli¢natych monokultur.

Eliminace vSech pozard, které se V pifirodé¢ objevi, je oblibend strategie pozarového
hospodareni. Pfi pouziti této strategie odpada rozhodovani, ktery pozar zhasit, a ktery naopak
nechat hotet. Na druhou stranu pii pouziti ohné jako regula¢niho prosttedku je rozliseni druhu
pozaru nutné, a stava se tak predmétem diskusi. Casto se pfitom zmifiuje pfirozeny pozarovy
rezim krajiny, aneb pozarovy rezim, ktery nebyl ¢lovékem nijak ovlivnén, a ktery je
povazovan za idedlni vzor. Problémem je ale tento rezim definovat. Informace o obdobi

v historii se srovnatelnymi podminkami prostiedi, se kterym by aktualni situaci bylo mozné

! Meteorologické podminky, které podporuji Sifeni lesnich poZari. Jedna se napf. o vysoké teploty, nizkou
vlhkost a thrn srazek, a silny vitr (Climate Central, 2021).
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srovnavat, jsou nedostatecné. Jako nejptesnéjsi shoda z doby pied prichodem ¢lovéka se
nabizi predchozi doby meziledové, ze kterych vSak zatim neexistuje dostatek dat souvisejicich
s pozarovou aktivitou (Bobek, 2023; Kunes, 2023; Bowman, 2011).

Pii absenci referen¢niho bodu v minulosti nezbyva nez informace hledat v nasledcich pozara
na dnesni, z vétSiny ¢lovékem utvaiené krajiné. Kdyz navic vezmeme v potaz lidsky vliv
na stavajicim pozarovém rezimu a zasadime tento poznatek do kontextu aktualni situace

Ve sveéte, je ziejmé, ze je vyzkum pozari a jejich vlivu naprosto zasadni.
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2.2 Pudni fauna

2.2.1 Role v ekosystému

A¢ se muze puda na prvni pohled zdat jako prostiedi jednotvarné a chudé na zivot, je tomu
pravé naopak. Jedna se o prostor zna¢né heterogenni, zastavajici Vv ekosystému mnoho
vyznamnych funkci, které mimo jiné prameni z piisobeni pudy jako pfechodu mezi biosférou
a geosférou. Zajistuje vyznamné procesy cykli zivin a latek v prostiedi; naptiklad zadrzuje
vodu, kterou pak spolu s zivinami poskytuje rostlinam, ¢imz dava zéaklad pro tvorbu biomasy
(Simek a kol., 2019).

V neposledni fadé je domovem pro pudni organismy, které zajistuji tvorbu pudy a jeji
fungovani (Barrios, 2007). Interaguji s nezivou slozkou pidy a mezi sebou navzajem, ¢imz se
podileji na mnozstvi dulezitych procest, znichz hlavni jsou rozklad organické hmoty,
redistribuce a mineralizace Zivin, ¢i promichavani ptdnich vrstev neboli bioturbace (Verhoef,
2004). Pro zjednoduseni se zooedafon déli do skupin na zakladé velikosti a funkce, kterou
Vv pudé¢ zastava. Tradi¢n¢ se déli podle rozméru téla, které jiz samy o sobé o jejich vlivu na své

okoli mnoho vypovidaji (Graf 3).

Velikostné nejmensi (<100 pm) skupinou zivo€ichd je mikrofauna. Patii sem naptiklad
prvoci, hlistice, vifnici a zelvusky. Vyznamni jsou pfedevSim konzumaci pldni mikroflory
(ptevazné bakterii), kterou ve svych tekutych exkrementech navraceji do prosttedi ve forme

zakladnich Zivin, jez mohou byt okamzité vyuZity primarnimi producenty.

Jako mezofauna jsou oznaovany organismy v rozmezi 0,1-20 mm, kam fadime pfedev§im
chvostoskoky, rozto€e a roupice. Zastupci téchto skupin diky své citlivosti €asto slouzi jako
bioindikatory. S vétsi velikosti se zvysuje i jejich vliv na strukturu pudy (Simek a kol., 2019;
Jilkova a kol., 2023).

Poslednim velikostnim stupném je skupina makrofauny, do které se fadi zooedafon
nad 2 mm, a jedna se tedy o velmi rtiznorodou kategorii. Diky svym rozmérim utvareji ptdni
strukturu v nejvétsi mife, dalsi vlastnosti se ale mezi taxony vyrazné lisi. Jelikoz se navic

jedna o skupinu, kterou se tato prace zabyva, n€které taxony jsou zde popsany podrobnéji.

Jednim znich jsou stejnonoZci (Isopoda), respektive podiad Oniscidea, ktery zahrnuje
vSechny stejnonozce prizplisobené zivotu na sousi. Jejich potravou je odumield organicka

hmota, kterou pro lepsi absorpci zivin konzumuji opakované, jiz ve formé vlastnich
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exkrementl. Pozfeny opad tim rozdrti na mnoho malych kouskd, ¢imz se zvétsi jeho povrch,

a je tak pfistupnéjsi pro mikroorganismy, které ho dale zpracovavaji.
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gbrouci
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pm mm
Sirka téla

Graf 3 — Rozde€leni Zivocichi podle sifky (tloustky) tla. Zde je dobfe patrné nejednoznaéné rozdéleni taxond
do velikostnich kategorii. N&kterymi autory je rozliSovana také ptidni megafauna (>20 mm). Pfevzato z Simek
a kol. (2019), puvodni zdroj Swift a kol. (1979).

Dalsim ptikladem jsou mnohonozky (Diplopoda), typicti obyvatelé ptidniho povrchu. Jsou

vyznamné pro rozklad organické hmoty, kterou ¢astecné natravenou uvoliuji do okoli, kde se

o ni, stejn¢ jako v ptfedchozim ptipadé, postaraji drobnéjsi organismy.

Mravenci (Formicidae) jsou dalsi hojné zastoupenou skupinou. Znami jsou svym

komplexnim socidlnim Zzivotem, z néhoz pro strukturu pidy nejvyznamnéjsim aspektem je

stavba hnizda (mravenist¢). Stavbou komurek provzdusiuji ptidu, ¢imz zvysuji jeji schopnost

absorbovat vodu.

Skladovanim potravy a odpadnich latek u ni podporuji redistribuci
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a zptistupniovani zivin. Transportuji velké objemy pidy, pfiCemz promichavaji mineralni

Castice s organickymi, ¢imz ptispivaji k tvorbé ptdy jako takové.

Stonozky (Chilopoda) vétSinou vyuzivaji jiz existujici chodby, a tak na tvorbé piidni
struktury nemayji takovy podil, jako ptfedchozi skupiny. To ovSem jejich vyznam v ekosystému
nijak nesnizuje; svym typickym preda¢nim zplisobem zivota reguluji populace drobnych

pudnich zivocichii, ¢imz jsou dulezitou soucasti toku zivin v pide.

Zhruba polovina naSich pavouka (Araneida) dava pied pavucinami vysoko nad zemi
pfednost Zivotu na zemi. Zivi se stejné jako jejich piibuzni ve vyskach primarné dravé,
vétSinou dal§imi druhy c¢lenoveli nebo praktikuji  kanibalismus. Jsou povazovani

za nejefektivnéjsi predatory, coz z nich déla vyznamnou soucast ptidniho ekosystému.

Dvoukftidli (Diptera) jsou znami spisSe v jejich dospélé létavé formé, z nichz ale velka cast
travi ¢ast svého zivota ve svrchnich vrstvach pudy ve formé larvy. AZ na vyjimky, které se
vyznamn¢ podili na pidotvornych procesech, si chodby samy nevrtaji a obsazuji pouze ty
puvodni. Larvy s kousavym ustnim ustrojim maji také velky podil na transformaci mrtvé

organické hmoty.

Dal§im podetnym fadem jsou brouci (Coleoptera). Casto se vyskytuji v opadu, jde hlavné
0 brouky masozravé a mrchoZzravé. Dravi brouci se Zivi Sirokou Skdlou ptidnich Zivoc€ichd,
nekteré druhy slouzi jako bioindikdtory. Mrchozravé druhy neopovrhnou ani mrSinami
mensich obratlovcl. Nektefi brouci si vyhrabavaji chodby hluboko v zemi, a pidu tak

provzdusiuji (Simek a kol., 2019).

Jedna se pouze o nékteré skupiny organismi, které tento komplexni systém obyvaji. Tento
kratky vycet slouzi hlavné K nastinéni provazanosti zivé a nezivé slozky pudy. Vyplyva z néj,

ze edafon je neodlucitelnou soucasti pudy, zatimco plda je nezbytna pro zivot na Zemi.
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2.3 Vliv pozari na ptudni faunu

Protoze je druhti a zastupcl plidnich organismi tolik, nestdva se Casto, ze by vyznamnou
funkci zastdval pouze jediny druh nebo skupina organismi. Pokud jich ¢ast z néjakého
divodu z pady vymizi, systém funguje dal. Diky tomuto jevu, tzv. funkéni redundanci, je
pida stabilnim prostfedim, které odola fadé vngjsich vliva (Santrickova a kol., 2018).
| v pipad¢ tak intenzivni disturbance, jako je pozar, dochazi diive ¢i pozdéji k obnové

ekosystému.

Jak tento proces probihd urcuje mnoho faktori. Vlivem rozmanitosti ptidniho prostfedi
arozdili mezi jednotlivymi stanovisti vznikd ptili§ mnoho proménnych, aby bylo mozné
vyvodit zavéry o obnoveé jedné lokality na zadklad¢ poznatkd z lokality jiné. N&které faktory
ale ovliviiuji sukcesi na spaleniStich vyznamnéji, a tak je mozné je pouzit k obecné

charakteristice tohoto procesu (Ttama, 2023).

spalenou plochu dostavaji. Rekolonizace probiha zpravidla z krajnich oblasti smérem dovnitf,
z hlubsich vrstev pudy napovrch a zrefugii, ostrGivki méné zasaZenych pozarem,
nachazejicich se uvnitt spalené plochy (viz také kapitola 2.1.2, Gongalsky, 2012; Zaitsev,
2014)

Dalsim rozhodujicim faktorem je rychlost, jakou jsou organismy schopny se na spalenisté
dostat. Vysoce pohyblivi zivo€ichové, pievazné zastupci pudni makrofauny a megafauny,
maji moznost pozaru uniknout a zaroven jsou na spalenych plochach prvnimi rekolonizatory.
Naopak mensi a méné mobilni organismy se, pokud mozno, pted vysokymi teplotami

a suchem skryji v hlubsich vrstvach pudy, anebo extrémni podminky pfeziji v dormantnim

stadiu (Gongalsky, 2013; van Mantgem, 2005; Gongalsky et al., 2012).

Vyznamné ovlivituje sukcesi také intenzita pozaru. Mirny maloplo$ny pozar prostiedi logicky
nenarusi tolik, jako rozsahly pozar sahajici hluboko do pldniho profilu (Obrazek 1).
U velkych shofelych ploch se zvysSuje vzdalenost, kterou musi rekolonizujici organismy
urazit, nez se dostanou do pomyslného sttedu spalené plochy. Intenzivnéjsi poZar postihne
I organismy schované ve spodnich vrstvach pudy a zasadné ovlivni rozlohu a charakteristiku
refugii. Vysledkem je niz§i pocet piezivSich organismu, které tvoii zaklad pro nové
spoleCenstvo. Takovy pozar ovliviuje i dalsi vyznamné faktory, jako je pritomnost opadu

a pudni vlhkost (Zaitsev et al., 2014; Tama, 2023).
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Nezanedbatelna je rovnéz frekvence pozart. Pozary maloplosné a malo intenzivni jsou
ve vétsim mnozstvi v uzSim cCasovém okné nékterymi skupinami organismil snaSeny huie

nez jeden intenzivni velkoplo$ny pozar (Gongalsky a Persson, 2013).

Intenzita poZaru

VYSOKA INTENZITA STREDNI INTENZITA NiZKA INTENZITA

Kompletnf odlisté&ni koruny R Nespélené

Sezehnuté

‘ ( ~ Sezehnuté | |

)
¥ 1d%

/A / Zuhelnatglé

Zuhelnatélé

7
‘-wd{’/l £

Obrazek 1 — Rozdily v intenzité pozari a jejich nasledcich na vegetaci. Prevzato z The Washington Post (2022),
original z Andrew Sullivan/CSIRO (2021). Upraveno.

Ptitomnost a kvalita opadu je pro sukcesi po pozaru zasadni. Opad pudu izoluje od okoli
achrani ji. Spolu srozkladajicim se dfevem slouzi jako utoCiSt¢ a potrava pro mnozstvi
organismt, a tak se absence tohoto materialu negativné odrazi na rychlosti sukcese (Zaitsev

et al., 2014; Ttima, 2023).

Pfitomnost dostatecného mnozstvi vody V prostiedi je faktor dilezity pro téméf vSechny
organismy, ale pro nejmensi obyvatele pudy, pfevazné mikrofaunu a mezofaunu, predstavuje
niz§i vlhkost smrtelné ohrozeni. Samy se za zivinami vydat nemohou, a tak plné spoléhaji
nato, co k nim voda piinese z okoli. VIhkost se ale po poZzaru dostava na ptivodni tGroven
velmi pomalu (Kiss and Magnin, 2003). Za nejcitlivéjsi skupinu organismi na pozary jsou
obecné povazovani plzi (Gastropoda), ktefi trpi jak ztratou opadu, kterym se zivi, tak
vysokymi teplotami béhem pozaru a néslednym dlouhodobym suchem (Ttma, 2023;

Hylander, 2011).

Ackoliv jsou pozary pro jisté druhy smrtici katastrofou, pro jiné je ohen Vv krajin¢ naopak
vyhodou a jsou jim pfitahovany. Souhrnné jsou tyto organismy oznacovany jako pyrofilni.
Druhy na ohni piimo zavisl¢, se nazyvaji obligatné pyrofilni. Takové organismy jsou absenci

pozarli v pfirodé ohroZeny nejvice. Je vSak nutné je rozliSit od organismi, které jsou
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pfitahovany mimo pozary i dalSimi disturbancemi. Ty se oznacuji jako fakultativné pyrofilni
(Kment, 2023).

Dopad pozarti na pudni ¢i opadovou faunu je z divodu riznorodosti obecné tézky zobecnit
a aplikovat globalné. Jak pozary, tak pudni fauna jsou komplexnimi systémy, a jejich piesné
fungovani v ptirodnich ekosystémech je obtizné popsat. Existujici literatura se vénuje z drtivé
veétSiny pouze jednotlivym pozartiim nebo pozarovym oblastem a ani téchto praci neni mnoho.
Je vzacnosti, kdyZ se zamétuji na ptdni faunu. Proto je dilezité takto zamétenych vyzkumi
provadeét vic, obzvlaste v oblasti mirného pasu (a specificky i stiedni Evropy), ktera sice zatim
netrpi rozsdhlymi pozary, jako teplejsi krajiny, ale ve které je také nutno rozhodovat

o0 regulaci pozaru.
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3 PRAKTICKA CAST

3.1 Cile

Tato prace ma za cil zjistit, jaky je dlouhodoby vliv pozari na vyskyt a diverzitu opadové
makrofauny v lese mirného pasu. Ziskané informace doplni stavajici poznatky o vlivu pozari
na pudni faunu. Studii na toto téma exXistuje nedostate¢né mnozstvi a z vétSiny jsou zaméieny
na tropické a subtropické oblasti. Tento vyzkum pokryva pomyslnou mezeru V poznani

na uzemi Ceské republiky.

3.2 Metody

Pro porovnani vlivu pozarti na opadovou faunu byla zvolena metoda sbéru vzorkli opadové

fauny na né€kolika lokalitach, které se od sebe lisi historickymi vyskyty pozaru.

3.2.1 Lokalita

Zkoumana oblast se nachazi na esko-némecké hranici, na tizemi narodniho parku Ceské
Svycarsko (Obrazek 2). Tato oblast je charakterizovana piskovcovymi skalnimi mésty, jeji

podlozi tvoii ptevazné pisc€ité a hlinitopis¢ité pudy, vétsSinu povrchu pokryvaji jehli¢naté lesy.

Lesni poZary jsou v této oblasti pomérné cCasté, zejména na vrcholcich piskovcovych skal
(Adamek a kol., 2015). Jako narodni park je chranéna statem, a fadi se tak mezi oblasti
nejméné ovlivnéné ¢lovékem. Lokality byly pracovniky AV CR vytipovany na zakladé
historickych zdznami o pozarech, a to jak z mistnich kronik, tak ze zdznamii o haSeni
a lesnickych knih. Podrobné byly lokality potvrzeny botanickym prizkumem (Adamek a kol.,
2016), nebot’ vyvoj a slozeni vegetace odrazi zmény zplsobené pozarem i po desetileti.
Pracovano bylo s n¢kolika lokalitami, jez byly znafeny podle let, jez uplynuly od pozéru.
Jednalo se o ¢asové useky 0 (do jednoho roku po pozaru); 0,5; 2; 5; 6; 9; 10; 15; 21; 45; 49;
110 a 113 let po pozaru. Na kazdou spalenou plochu byla z jejiho blizkého okoli vybrana
lokalita co nejpodobné;jsi, na které vSak za poslednich 112 let nehotelo. Data z téchto oblasti,

tzv. kontrol, jsem porovnal s daty ze spalenych ploch.

Pres kvality vybrané oblasti je ale nutno pocitat i s dalSimi faktory, které mohly vysledky
ovlivnit. Jedna se pfedevSim o rozdily ve slozeni piivodnich spoleenstev a v podminkach

prostiedi mezi lokalitami, nizky pocet dostupnych kontrol a nedostatek informaci tykajicich
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se ptesné hloubky prohotelé pidy — parametru, jez indikuje intenzitu pozaru. Nicméné

celkové se jednalo o pozary maloplo$né, lokalizované na max. desitkach az stovkach m?.
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Obrazek 2 — Mapa sledované plochy s vyznacenymi lokalitami sbéru vzorkt. Mista, na kterych hofelo, jsou
oznacena Cerven¢ (ikona plamene). Odpovidajici lokace ohném nedotceny (kontroly) jsou zakresleny zelenymi
stromky. Lokality pozart a kontrol jsou Casto blizko sebe, proto se ikony v nékterych piipadech ptekryvaji.
V pravém hornim rohu je zkoumana oblast vyznacena na mapé Ceské republiky.

3.2.2 Umisténi pasti a sbér vzorku

Sbér a umisténi pasti byly provedeny pracovniky AV CR, a to po vzoru Belisové (2006).
Samotny odbér vzorkl probihal v ¢ervenci roku 2021. Na lokalitach byla ndhodné¢ vybrana tfi
mista pro instalaci zemnich padacich pasti tak, aby se pasti nachazely minimaln¢ deset metri
od okraje shotelé plochy a zaroveil minimalné deset metri od sebe navzajem. Past tvorila
plastova transparentni nadoba o priméru 6 cm a vysce 7,5 cm. Tato byla zakopana
pod povrch pidy tak, aby jeji okraj zcela doléhal k povrchu okolni pudy. Past pak byla
Z jedné tietiny naplnéna smési 50% konzervacniho roztoku propylenglykolu (PEG) a jedné
kapky detergentu. Propylenglykol byl pouZit pro jeho pomaly vypar v teplém prostiedi a
pro jeho zdravotni bezpeCnost — idealni pro pouziti v chranéné oblasti. Kapka detergentu
zajistila vyruSeni povrchového napéti roztoku, ¢imZ mohli spadani bezobratli klesnout ke dnu
nadoby. Takto instalovand past byla svrchu nasledné pfikryta plastovou stfiSkou proti
destovym srazkam (Obrazek 4d). Pasti byly v terénu vystaveny po ¢trnact dni. Poté byly
vyzvednuty a pifevezeny do laboratofe ke zpracovani. Zemni padaci pasti jsou vhodné
pro odhad aktivity a detekci pfitomnosti mobilnich bezobratlych. Vyhodou je velké mnozstvi
odchycenych jedinct a tim i dobry odhad diverzity na daném misté. Metoda je vSak pouze

semikvantitativni — neni mozné takto odhadovat presné abundance na plochu, nicméné je
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mozné provést odhad pfitomnosti a aktivity bezobratlych na pocet pasti a casovy usek

exponovani pasti.

3.2.3 Zpracovani vzorki

Determinaci vzorka jsem provedl pomoci stereomikroskopu Olympus SZX7 o maximalnim
zvétSeni 56x. Napln padacich pasti jsem pro snaz$i manipulaci a piehlednost
pod mikroskopem pielil do Petriho misek (Obrazek 3). Organismy z pasti jsem nasledné
roztiidil na zaklad¢ jejich taxonomické piislusnosti. Jejich pocty jsem zaznamenal a ptepsal
do tabulky.

Obrazek 3 — Vzorek opadové fauny z padacich pasti prelity na Petriho misku, pohled z mikroskopu.
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Obrazek 4 — Fotograficka dokumentace ze sledované oblasti: a) Ohofelé kmeny stromli na lokalité¢ v blizké
minulosti postizené intenzivnim pozarem. b) Vzdaleny pohled na rozsahlou spalenou plochu. c) Les zotavujici se
po pozaru. Zbytky biezovych kmeni jsou postupné prertistany mladymi jehli¢nany. d) Instalace ochranné stfisky
nad padaci past. e) Viditelné pozarové jizvy na kmenech stromu. f) Kontrolni lokalita.
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4 \/YSLEDKY

V ramci této prace jsem vyhodnotil abundanci (pocet jedinci) a diverzitu (druhova
rozmanitost) opadové fauny na Sestnacti spalenych plochach na uzemi NP Ceské Svycarsko
a NP Saské Svycarsko. Na kazdé lokalité byly rozmistény tii padaci pasti, stejné tak tomu

bylo i na kontrolnich lokalitach.

4.1 Abundance

Celkem jsem identifikoval 1965 jedincu, které jsem roztidil do 18 taxont.

Primérné hodnoty abundance se na spalenych plochach pohybovaly vrozmezi od 9,7
(spalena plocha 110) do 43 (spalena plocha 21) organismt na plochu. Na kontrolnich
plochach se abundance pohybovala v rozmezi od 7 (kontrolni plocha 6) do 50 (kontrolni
plocha 0,5) organisma na plochu. Praméry abundance spalenych a kontrolnich ploch jsou

téméf identické, jak zobrazuje graf 4.
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Graf 4 — Boxplot znazorfiujici zjisténou primérnou abundanci organismu na analyzovanych spalenych (pozar)
a kontrolnich plochach (kontrola). Osa y...primérmny pocet jedinct napii¢ plochami, osa x...typ lokalit. Median
je vyznacen vodorovnou carou uprostfed boxu, box samotny predstavuje rozpéti hlavni ¢asti dat (stiednich 50
%). Vousy znazornuji celkovy rozsah dat, zatimco body spadajici mimo tuto oblast (odlehlé hodnoty) jsou
znaceny prazdnymi krouzky. Kiizek znacdi primér. Vysledky t-testu mezi pozarem a kontrolou: t = 0.20184,
df =22.111, p-value = 0.8419.
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Porovnani abundance na spalenych a kontrolnich plochach v ¢ase po pozaru V prvnich
meésicich zna¢i hladinu blizici se hodnoté¢ primérné abundance na kontrolnich plochach.
Primérna abundance na pil roku starych shofelych plochach je v porovnani s kontrolou
asi polovi¢ni. Tyto hodnoty se postupné zvySuji do doby Sesti let po pozaru, kdy se zastavi
na dvojndsobku hodnot kontrol. Déle primérna relativni abundance kolisd bez zjevného
trendu a s velkymi rozdily mezi roky. Zajimavé jsou obzvlasté roky 6 a 21, u nichz dosahuje

abundance vyrazn¢ vysSich hodnot. Detaily jsou patrné z grafu 5.
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Graf 5 — Podil pramémé abundance (po¢tu jedinci) na spalenych plochach ku abundanci na kontrolnich
plochach vyjadieny v procentech. Hranice 100 % odpovida pramérné abundanci na kontrolnich plochach.
Osa y...podil primérné abundance na spalenych a kontrolnich plochach, osa x...pocet let po pozaru.
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Vice do detailu je abundance na spalenych a kontrolnich plochach vyobrazena v grafu 6.
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Graf 6 — Porovnani abundance (poétu jedincll) opadové fauny na spalenych (F) a kontrolnich (C) plochach.
Osay...prumérna abundance na plochu, osa x...pocet let po poZaru.
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4.2 Diverzita

Primérna diverzita (pocet zastoupenych taxond na plochu) se mezi spalenymi a kontrolnimi
plochami vyznamné neliSila. Na spalenych plochach se pohybovala v rozmezi od 4 (spalena
plocha 9 a 49) do 9 (spalend plocha 0,5) taxonli na plochu. Na kontrolnich plochach se
diverzita pohybovala v rozmezi od 4 (kontrolni plocha 21) do 11 (kontrolni plocha 10) taxoni
na plochu. Primér diverzity spalenych ploch je o pll bodu vyssi s vy$§imi maximalnimi

hodnotami, nicméné tento rozdil neni statisticky vyznamny, jak je vidét na grafu 7.
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Graf 7 — Boxplot znazoriujici zjist€nou prumérnou diverzitu opadové fauny na analyzovanych spalenych (pozar)
a kontrolnich plochach (kontrola). Osa y...prumérny pocet taxonti napii¢ plochami, osa x...typ lokalit. Median
je vyznacen vodorovnou carOu uprostied boxu, box samotny pifedstavuje rozpéti hlavni ¢asti dat (stfednich
50 %). Vousy znazorfiuji celkovy rozsah dat, zatimco body spadajici mimo tuto oblast (odlehlé hodnoty) jsou
znadeny prazdnymi krouzky. Kiizek znaéi pramér. Vysledky t-testu mezi pozarem a kontrolou: t = 1.2816,
df = 22.994, p-value = 0.2127.
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Diverzita na spalenych a kontrolnich plochach v ¢ase po pozaru do péti let do pozaru stabilné
roste, pricemz hodnot kontrolnich ploch dosdhne jiz po ptl roce. Po patém roce se trend
obraci a relativni diverzita klesd az do desatého roku, kdy dosdhne svého minima. Nésleduje
prudky narist vrcholici (stejné jako abundance) 21 let po pozaru. Hodnoty pak stejnym
tempem klesaji a drzi se mirné nadpolovi¢nich hodnot v priméru tedy nelze vysledovat zadny

jasny trend (Graf 8).
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Graf 8 — Podil pramémé diverzity (poctu taxoni opadové fauny) na spalenych plochach ku diverzité
na kontrolnich plochach vyjadieny v procentech. Hranice 100 % odpovida primérné diverzité na kontrolnich
plochach. Osa y...podil primémé diverzity na spalenych a kontrolnich plochach, osa x...pocet let po pozaru.
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Vice do detailu je diverzita na spalenych a kontrolnich plochach vyobrazena v grafu 9. Opét
vynika vyrazny nepomér diverzity na spalenisti a kontrole v letech 10 a 21 po pozaru,
nicmén¢ celkové rozdily ukazuji souhrnné¢ drobny, ale statisticky nevyznamny nartst

diversity na kontrolnich plochéch.
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Graf 9 — Porovnani diverzity (po¢tu taxonl) opadové fauny na spalenych (F) a kontrolnich (C) plochach.
Osay...pramérna diverzita na plochu, osa x...pocet let po pozaru.
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Pomérné zastoupeni taxont (vyjadieno v procentech) na jednotlivych plochach je zobrazeno

na grafu 10. Zde je patrné rozloZeni dominantnich taxond v ramci jednotlivych ploch. Napfti¢

plochami je patrna dominance mravenct, broukt a pavoukd. V nékterych piipadech (napf.

kontrola plochy 21 let po pozaru ¢i kontroly i spalené plochy roku 49) jedna skupina

v abundanci vyrazné¢ dominuje nad ostatnimi, které jsou zastoupeny niz§imi jednotkami

jedinct.
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Nejvice jsou ve vzorcich zastoupeni mravenci, ktefi tvofi ptes 34 % z celkového poctu
nalezenych jedincii. V tésném zavésu se drzi brouci s 27 %. Nasleduji skupiny pavouki
a dvouktidlych, jez jsou ob¢ zastoupeny vice nez 10 % jedinci. Jako dal$i jsou blanokiidli
(5,2 %), stejnonozcei (3,2 %) a plicnati (2,8 %). Dalsi skupiny byly zastoupeny vyrazné niz§im
poctem jedinct (<1 %) (Tabulka 1).

Tabulka 1 — Priméra abundance jednotlivych taxoni opadové fauny vyjadiena v poctech jedinct

a procentualnim zastoupenim v celkové abundanci. Celkovy pocet nalezenych jedinct vSech skupin byl 1965,
cervené oznacené taxony byly zastoupeny méné nez jednim procentem abundance.

TAXON primérna Smeérodatna
abundance odchylka

mravenci 6.9 34.3 6.5
brouci 5.5 27.0 1.6
pavouci 2.7 13.5 1.6
dvoukFridli 2.1 10.3 5.1
blanokiidli 1.1 5.2 0.3
stejnonoZci 0.6 3.2 0.4
plicnati 0.6 2.8 2.7
mnohonozky 0.2 0.8 1.2
roztoci 0.1 0.7 0.1
stonoZky 0.1 0.6 0.7
rovnok¥idli 0.1 0.5 0.2
polokiidli 0.1 0.3 0.2
gvabi 0.1 0.3 0.1
motyli 0.0 0.2 0.0
skvori 0.0 0.2 0.1
kridlati 0.0 0.1 0.2
plochule 0.0 0.1 0.2
seladi 0.0 0.0 0.1

Z vysledki je patrna vysoka variabilita hodnot abundance 1 diverzity v rdmci jednotlivych let
a lokalit. Tésn€ po poZzaru je patrny naznak poklesu abundance i diversity, nicméné obecné

neni vliv pozaru na opadovou faunu na plochéch jiz po patém roce zaznamenatelny.
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5 Diskuze

Celkem jsem na 16 spalenych a odpovidajicich kontrolnich plochach nalezl 1965 jedinct

opadové fauny z 18 taxond.

Dle ocekavani jsou rozdily mezi abundanci a diverzitou spalenych a kontrolnich ploch
pozorovatelné nanejvys prvnich n€kolik let po pozaru. Pocatecni rychly ubytek opadové
fauny lze pfisoudit pozaru jako takovému a okamzitym zménam prostiedi, jako
napi. nedostatku opadu spolu s prehfivanim nové odhaleného ptudniho povrchu, nebo
zménénym pudnim podminkam. Déle po pozaru ztraceji tyto rozdily na vyznamu, jelikoz se
méni velmi nepravidelné. Zda se proto, ze vykyvy hodnot abundance i diverzity v pozdé&jsich

letech nevykazuji zadnou viditelnou souvislost s probéhlym pozarem.

Jako priklad 1ze uvést plochu zkoumanou 21 let po pozaru, kde jsme schopni nahlou zménu
trendu odtvodnit. Na této plose byl nalezen vysoky poéet mravencd, coz vyrazné ovlivnilo
souhrnné vysledky abundance. Za touto vychylkou stoji pravdépodobné blizkost hnizda
¢i hnizd druhu mravence Myrmica ruginodis, a to v celkovych poétech 90 jedincti na plochu.
Proto je hodnota abundance 21 let po pozaru tak vysoka a vymyka se ostatnim plocham.
Vyskyt hnizd socidlniho hmyzu je u sbéru dat z padacich pasti obvyklym problémem. Data
jsou totiz nahodné a nerovnomérné ovlivnéna vyskytem kolonii v prostoru. Nicmén¢ v tomto
piipadé nalez naznauje fakt, Ze po dvaceti jedna letech po pozaru se na pozarové plose

nachdzeji rozvinuté kolonie mravenctl.

Z vysledkd vyplyva, Ze ptitomnost maloplo§ného pozaru v krajin€ nema na vyskyt opadové
makrofauny zadny dlouhodoby vliv. To je v rozporu s vysledky ze stejného tzemi, kde pidni
vlastnosti odrazely vliv shotfeni az do roku 100 po pozéaru a piidni mikrobidlni spoleCenstva
do 45 let po pozaru (Jilkova a kol., 2023). Podobné pak reagovaly sukcesni komunity rostlin
(Adamek a kol., 2016). Pokud by reakce zjisténa v nasi studii byla naméfena i u jinych skupin
mobilnich organismti, znamenalo by to, zZe maloplosné pozary nemaji na diverzitu vice
pohyblivych ptdnich organismt dlouhodobé negativni vliv. To by odporovalo tradi¢nimu
pojeti pozart jako zavazné disturbance a rizika pro prostiedi. Tento zavér naopak podporuje
moderni pfistup k lesnimu hospodarstvi, jenZ chdpe poZzary jako dulezité krajinotvorné

Cinitele a uznava potiebu udrzovani pozarového rezimu krajiny.

Srovnavat dosazené vysledky s ostatnimi studiemi na téma pudni ¢i opadové makrofauny je

slozité. Na izemi Ceské republiky vyzkum takového rozsahu nema ptfedchidce a zahranicni
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prace jsou ve svych metodach i vysledcich casto nejednotné. Vyjimku predstavuje nékolik
Casto spolupracujicich evropskych autort, ktefi se tématem pozari a jejich vlivu na pidni
faunu intenzivné zabyvaji. Vysledky dosazené v této praci se Caste¢né shoduji se zavéry
studie od Gongalsky a kol. (2013), ve které se také zaméiili na pidni makrofaunu lest
mirného pasu Evropy. Zde ov§em zaznamenali nartist o poznani pomalejsi: Sest let po pozaru
hodnoty biomasy pudni makrofauny dosahovaly zhruba na 40-60 % biomasy na kontrolnich
stanoviStich. Zaitsev a kol. (2014) se¢ blize zaméfili na jednu ze sledovanych lokalit
Gongalsky a kol. (2013), nachazejici se ve stiednim Svédsku, a sedm let po poZaru pozorovali
zotaveni pudni fauny zhruba na 35% kontrolnich hodnot. Stejnych vysledkii dosahla
Malmstrom a kol. (2009), ktera svlij vyzkum, probihajici S odstupem péti let po pozaru,

rovnéz situovala ve Svédsku.

Rozdily v trvani zotaveni pidni fauny mezi touto praci a obdobnymi studiemi v Evropé¢ lze
piisoudit intenzité a rozsahu sledovanych pozard, které v pripadech vySe zasahly zpravidla
vetsi plochy nez v této praci. Pozary s nizsi intenzitou zasadhnou pouze svrchni vrstvy pudy,
¢imz umoznuji pfeziti organismim schovanym hloubé&ji pod povrchem. Méné intenzivni
hoteni také vede Kk Cast&jSimu vyskytu a vétsi rozloze refugii — stanovist, ktera byla pozarem
zasazena v mensi mife. S menSim rozsahem pozaru se snizuje také vzdalenost okolnich
nezasazenych Casti lesa od stfedu spalené plochy. Oba faktory rekolonizaci spalenisté

vyznamné urychluji (Gongalsky a kol., 2012).

Dal$im faktorem, ktery ma podil na rdznorodych vysledcich déle po pozaru je vysoka
variabilita komunit na pozarovych i kontrolnich plochéach, kterou jsme zaznamenali napii¢
celym sledovanym tizemim. To se oviem dalo vzhledem k charakteru NP Ceské Svycarsko
ocekavat. Jednad se o heterogenni uzemi s mnoha porostnimi typy a vysokou variabilitou
mikroklimatickych podminek od vrcholki skalnich vézi po stinna vlhka udoli. Tato variabilita
mezi plochami pak ptehluSuje efekt pozaru na métfené proménné mezi plochami pozarovymi
a kontrolnimi. Problém je také kvalita a vypovidaci hodnota kontrolnich ploch. Ackoli
kontroly byly vybirdny s velkym zfetelem na podobnost s plochou shofelou, ¢asto nebylo
mozné takovou plochu stanovit v blizkosti shofelé¢ plochy. Tim se ve vysledcich nutné

projevil 1 efekt prostorové variability.
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6 ZAVER

Tato prace je soudasti v Ceské republice unikatniho vyzkumu poZzart, jenz aktualné probiha
pod zastitou Akademie véd Ceské republiky. Jednd se pfitom o historicky prvni studii

takového rozsahu na naSem tizemi, jez se zabyva vlivem pozart na piidni faunu.

Hlavnim poznatkem této studie je zjiSténi, Ze maloplo$né pozary nemaji na opadovou faunu
z dlouhodobého hlediska zaddny vyznamny vliv. Moznym divodem je vysokd mobilita
opadové fauny, jez vyuastuje v rychlou rekolonizaci spalenych ploch i pies ztratu zivotniho
prostoru a potravniho zdroje ve form¢ opadu a mrtvého dieva. Celkové tedy pozar
na populace a diverzitu opadové fauny nemé dlouhodoby negativni vliv, narozdil od piidnich

vlastnosti a mén¢ mobilni pidni meso- a mikrofauny.

V porovnani s obdobnymi studiemi na evropském uzemi bylo zaznamenano rychlejsi zotaveni
opadové fauny. Jednd se pravdépodobné o disledek malého rozsahu pozart na tomto uzemi,
ktery opadové fauné dovoluje rychlou migraci z pozary nezasazeného okoli, hlubsich vrstev
pudy a z casti spalené plochy, kde nebyl pozar tak intenzivni. Nase vysledky navic naznacuji
resilienci daného uzemi vii¢i maloploSnym a méné intenzivnim pozartim, které jsou pro tento
habitat typické, a na né€Z je mistni fauna pravdépodobné pfizplisobena. Tato vlastnost
prostfedi ovSem zavisi na zachovani ptivodniho slozeni dievin a pfirozeném vyvoji pfirodnich

procest, véetné pozaru.

Jako mozné divody pro vysokou variabilitu ziskanych dat se nabizeji heterogenita daného
uzemi a hrani¢ni pocet opakovani na plochu. Studie byla omezena také tim, Ze bylo mozZné
srovnavat pouze spalené plochy s odpovidajicimi kontrolnimi plochami. Idealnim
experimentem by bylo sledovani lokality pfed pozarem, jeho nasledné vyvolani, a poté
sledovani budouciho vyvoje. Umélé vyvolani pozart je v CR zatim nerealizovatelné, ale 1ze
predpokladat, ze na sledovanych lokalitach v budoucnu dojde k dalsimu hofteni, takze diky
nasemu vyzkumu budou dostupna data pted i po pozaru. Pokud by se navic podafilo dohledat
dostatek dat o pozarech i z jinych oblasti CR, bylo by vhodné provést vice studii, jako je tato.
V ramci probihajiciho vyzkumu se rovnéz sleduje postupna sukcese pozarovych ploch s vyssi

intenzitou a rozsahem.
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