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Anotace

Ve své praci jsem se zabyval vyrobou ohybacky vyztuzi do plastovych oken. Cilem mé prace
bylo vyrobit ohybacku, ktera by mohla byt v budoucnu vyuzita ve firméch, které se specializuji
na vyrobu oken. V mé praci jsem provedl popis vyroby jednotlivych ¢asti ohybacky a jejich
naslednou kompletaci ve finalni stroj. Vysledkem mé prace je funkcni ohybacka, ktera je

schopna spolehlivé ohnout vyztuze do plastovych oken.
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In my work, | was involved in the production of a reinforcement bender for plastic windows.
The aim of my work was to produce a bender that could be used in the future in companies that
specialize in the production of windows. In my work I described the production of the individual
parts of the bender and their subsequent assembly into the final machine. The result of my work
is a functional bending machine that is able to reliably bend reinforcements into plastic

windows.
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1 Uvob

Okna jsou soucasti prakticky kazdé stavby, bez nich by do budov nepronikalo Zadné piirozené
svétlo a budovy by pisobily malym a stisnénym dojmem. U oken se nefesi jen jejich faktory
jako jsou minimalni tepelnd propustnost, odolnost vi¢i vétru a vodé nebo jak bude pusobit
tepelna roztaznost pii zménach teploty. Resime také jejich design, na ktery se mnohdy klade
vétsi diraz nez na faktory funkénosti. Lidé si pomoci oken jiz od stiedoveéku zpestiuji své
stavby a okna si nechavaji délat ve vSelijakych tvarech a barvach. Mezi tyto vychytavky patii
také okna kulata nebo s obloukem. Do téchto oken je nutné upravit vyztuz z puvodniho rovného
tvaru do potiebného oblouku ¢i dokonce celého kruhu. Cilem mé prace je navrhnout a nasledné
vyrobit ohybacku na vyztuze do plastovych oken, kterd by nasledn€ mohla byt vyuZzivana ve
firméach, které se v tomto oboru pohybuji a tato ohybacka by jim usnadnila spoustu penéz a
Casu, Které musi vynalozit na upravu vyztuzi u specializovanych podniku, u kterych si firmy

vyztuze nechéavaji ohybat.

2 VYROBA OHYBACKY

2.1 Pouzité stroje

2.1.1 Svarec¢ka MIG

K realizaci mého projektu nevyhnutelné patii svafecka, pomoci které jednotlivé ¢asti svaiim
dohromady. Kmé praci budu vyuzivat svafeCku typu MIG. Svarfecka MIG vyuziva ke
svafovani inertni plyn, coz vyplyva i ze zkratky MIG (Metal Inert Gas). Interni znamena malo
reaktivni. Mezi interni plyny vyuZzivané ke svafovani patii argon nebo helium, do kterého se
pridavaji oxid uhlicity a kyslik. Svafovani je mozné taky jen s pouzitim oxidu uhlicitého.
Svafovani MIG vyuZiva stejnosmérny proud pii pouziti vysokych hodnot proudu. Jako
pridavny material je drat (plny nebo trubi¢kovy) z civky, ktery je ptivadén do kontaktni Spicky
svafovaciho hofaku. Zde je ptivadén plynovou trubici z ocelové lahve inertni plyn, ktery
obklopuje elektrodu a tvofi ochranou vrstvu, Ktera chrani tavnou lazen pted vzduSnym
kyslikem. Po ptilozeni se vytvoti oblouk v uzavieném elektrickém obvodu. V oblouku se stava
z taviciho materialu svafenec. Béhem svaieni je nutné pouzit svarecskou masku, ktera chrani

o¢i obsluhy pied silnym svétlem, které vznika pfi svafovani. Bez jejiho uziti hrozi oslepnuti.



Svarecka, kterou budu vyuzivat se jmenuje VarioStar 2500 a byla vyrobena firmou Fronius.

Tato svafecka vyuziva jako inertni plyn oxid uhligity.

! Co je vlastné... svarovani MIG/MAG? Online. Dostupné
z: https://blog.perfectwelding.fronius.com/cs/co-je-svarovani-mig-mag/. [cit. 2023-10-22].



https://blog.perfectwelding.fronius.com/cs/co-je-svarovani-mig-mag/

Obrazek 1 Hotak

Obrazek 2 Svatrecka
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2.1.2 Pasova pila

Béhem vyroby budu potiebovat také pasovou pilu. Pasova pila je zafizeni, které je tvoiené
kotou¢em hnacim a vodicim. Mezi témito kotouci obiha dokola ocelovy pas opatieny pilovymi
zuby (¢im je material tvrdsi, tim jsou zuby mensi). Pila je pohanéna elektrickym motorem. Pas
je udrzovan ve stalé poloze diky vodicim kamentim. Pasova pila umoznuje fezat rovné fezy
v kratkém cCase a za vzniku malého mnozstvi odpadu. Pred pouzitim pily je nutné nastavit
rychlost fezu. Ta se nastavuje podle velikosti a typu materidlu. Cim je material tlustsi a tvrdsi,
tim je nutné fezat pomaleji. Pfed pouzitim je nutné zkontrolovat, zda je ocelovy pas dobie
nasazen a upnut. Pokud by nebyl, tak hrozi zni¢eni stroje, a hlavné nebezpeéi poranéni obsluhy
stroje. K vyrobé budu vyuzivat horizontalni pasovou pilu ARG 250 plus S.A.F. od firmy Pilous.
Tato pila byla vyrobena v roce 2014, vazi 530 kg a disponuje vykonem 2,7 kW.?

2 PASOVE PILY. Online. Dostupné z: https://www.svarecky-obchod.cz/info/266-pasove-pily.htm. [cit.
2023-10-22].



https://www.svarecky-obchod.cz/info/266-pasove-pily.htm

Obrézek 3 Pasova pila

Obrazek 4 List pasové pily
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2.1.3 Stolni vrtac¢ka

Dalsi stroj, ktery budu vyuzivat je stolni vrtacka. Stolni vrtacka slouzi k vrtani kruhovych
otvord. Stolni vrtacka je pevné upevnéna ke stolu a neni ji mozné prenaset. Hodi se predevsim
k vrtani vétsiho mnozstvi stejnych dér do plochy. Vrtacka je tvoiena zakladnou, z které vychazi
sloup vrtacky. Na vrcholu sloupu se nachazi vietenik. V ném je umistén elektricky motor,
ptrevody otacek a posuvl a vieteno. Vieteno je opatieno sklicidlem s ozubenym véncem, které
slouzi K uchyceni vrtaku do vrtacky. K utazeni vrtaku do skli¢idla slouzi kli¢ na skli¢idlo.
K pohybu nahoru a dola slouzi oboustranna paka. K bezpe¢nému vrtani je vhodné mit prvek,
ktery se chystame vrtat, upevnén ve svéraku, aby nedoslo k roztoc¢eni. Vzdy vrtame bez rukavic,
jelikoZ hrozi navinuti a mozné fatalni zranéni rukou. Béhem vrtani bychom méli mit zakryté
vlasy, aby nedoslo k zamotani vlasti do vrtaku a naslednému skalpovéani hlavy. K mé préci

vyuziju stolni eklektickou vrtacku zna¢ky Jihokov Hustopede, kterd ma vykon 0.55 kW.3

8 MIROSLAV HRUBEC. Stroje pro vyrobu dér. Online. Dostupné
z: https://www.osu.cz/dokumenty/proportal/pdf/kpv/vrtani/stroje.html. [cit. 2023-10-22].
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Viteteno s ozubenym
véncem

Kli¢ na sklicidlo Zéakladna

Obrazek 5 Stolni vrtacka

2.1.4 Hrotovy soustruh

Poslednim strojem, ktery budu K realizaci mé prace potiebovat, je hrotovy soustruh na kov.
Hrotovy soustruh je nejéastéji vyuzivany typ soustruhu. Zakladni ¢asti soustruhu je loze. To je
vyrobeno z litiny a nese ostatni ¢asti soustruhu. Ve spodni ¢asti je umisténa posuvna skiin,
pomoci které miizeme ménit pievody. Nad posuvnou skiini je vietenik, ktery umoznuje pohyb
obrobku. Kovovy obrobek je umistén mezi skli¢idlem, v kterém je obrobek upnut a v piipadé
delsich obrobk je z druhé strany uchycen pomoci koniku, ktery se umisti do stiedu obrobku a
nasledné s nim mtizeme pohybovat pomoci pinoly. Obrobek se otaci kolem osy a béhem rotace
se piisunuje ubéraci nuz, ktery odiezava materidl. Ubéraci nuz je upnut v suportu, pomoci
kterého mizeme s nozem manipulovat. Pfi praci se soustruhem je nutné byt velmi opatrny a
vyuzivat pracovni pomiicky, jako naptiklad ochranné bryle, jelikoz béhem obrabéni dochazi
k odletu kovovych $pon, které mohou zpisobit vazné zranéni. Béhem mé prace budu vyuZzivat

soustruh zvany Zebrak. Tento stroj pochazi ze stejnojmenného mésta Zebrak a byl vyroben

12



v roce 1996. Tento stroj vazi 1200 kg a disponuje vykonem 3 kW a je schopen vykonat az 2850

otacek za minutu.*

Obrazek 6 Soustruh

2.2 Uprava ocelovych kruhovych ty¢i

2.2.1 Pouzita ocelova ty¢

K vyrobé ohybacky bude zapotiebi 3 ocelovych kruhovych ty¢i. K jejich zhotoveni jsem se

rozhodl pouzit kruhovou ty¢ z ocele o délce 2 metrt. Tato ty¢ méla v priméru 40 milimetra.

4 Hlavni casti soustruhu. Online. Dostupné
z: https://www.osu.cz/dokumenty/proportal/pdf/kpv/soustruzeni/lekce2.htm. [cit. 2023-10-22].
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Obrézek 7 Ocelova ty¢

Obrazek 8 Méieni ocelové tyce

2.2.2 Rezani

Ty¢ jsem potieboval nafezat na jeden vétsi kus o délce 35 centimetrli a na dva mensi kusy o
délce 20 centimetrd. K fezani jsem vyuzil pasovou pilu. Potiebnou délku jsem namétil pomoci
pasového metru, jehoz konec jsem piilozil k listu pily a nasledné jsem ocel uchytil pomoci
svéraku, ktery je soucasti pasové pily. Ty¢ jsem upnul tak, aby byla co nejblize listu pily, diky
¢emuz jsem minimalizoval vibrace. Ty¢ jsem fezal velmi pomalu, aby nedoslo K poskozeni pily
nebo k nekvalitnimu fezu. Nakonec jsem je$té srazil hrany, aby pii nasledné manipulaci

nedochazelo ke zranénim.
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Obrézek 9 Rezani ocelové tyce

2.2.3 Obrabéni

Nasledné jsem ¢asti nafezanych ty¢i musel z ptivodnich 40 milimetrti zmensit na 35 milimetrd.
K tomu jsem vyuzil soustruh. U velké ty€e jsem nechal na kraji 4 cm plvodni Sitky a zbytek
jsem pomoci ubéraciho noze zmensil na potiebnych 35 milimetrt. Ty¢ jsem z jedné strany
upnul do skli¢idla a z druhé jsem do stfedu umistil konika. U dvou mensich ty¢i jsem potieboval
zachovat pivodni Sifku ve stiedni ¢asti a zmensit ji v ¢astech krajnich, a to ve vzdalenosti 4 cm
z obou stran. K jejich upnuti jsem vyuzil pouze skli¢idla a ty¢ jsem umistil co nejhloubgji,
abych dosahl co nejpevnéjsiho uchopu. Poté, co jsem dokoncil jednu stranu, jsem ty¢ vyjmul a

jiz hotovou stranou upnul zpét do skli¢idla a obrabél ji z druhé strany.

15






Obrézek 12 Ubéraci niiz

2.2.4 Findlni kontrola

Hotové tyc¢e jsem zkontroloval pomoci posuvného métitka a otestoval jejich kompatibilitu
s stojatou loziskovou jednotkou FGJ UCP 207, do které budou umistény. Tato stojata jednotka

ma prumér loziska 35 milimetrd. Tato kontrola dopadla v potadku a vyrobu ocelovych ty¢i

timto mohu povazovat za dokonéenou.
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Obrézek 14 Loziskové jednotky
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Obrézek 15 Pramér loziskové jednotky

2.3 Vyroba podstavce

2.3.1 Pouzity material

Podstavec pod ohybackou je nutny kvuli tomu, aby ohybacka mohla byt mobilni a byla
pfipravena k ptipadnému transportu na rtizna mista. Jako podstavec vyuZiji zelezny U profil,
ktery jsem nasel v kontejneru s odfezky z vyroby, tento profil je 20 centimetri Siroky, 7,5

centimetru vysoky a 0,9 centimetru tlusty. Pivodni délka tohoto profilu byla 72 centimetru.

2.3.2 Rezani

U profil bude nutné zkratit na 50 centimetrd, aby byl stejné dlouhy jako ohybacka. K zkraceni
vyuziji pasovou pilu. Profil jsem nejdiive upnul do svérdku ve vzdalenosti 50 centimetrd od
pasu pily. K zméfeni této vzdalenosti jsem pouzil pasovy metr. Poté jsem zacal velmi pomalu
fezat, jelikoz u takto velkych a tlustych profild, které jsou vyrobeny z velmi tvrdého materiélu,
by mohlo dojit k prasknuti listu pily. Pokud bych fezal pfili§ rychle, tak by mohlo dojit
k nerovnému fezu. Nakonec jsem je$té strhl hrany pomoci plochého pilniku na Zelezo, aby

nedoslo ke zranéni béhem budouciho pouzivani.
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Obrézek 16 Rezani podstavce

Obrazek 17 Podstavec

2.4 Vyroba stojanu na ohybac¢ku

Stojan se bude skladat ze dvou rovnobéznych ty¢i, které bude nutné ptivafit k podstavci. Tyto
dvé ty€e budu vyrabét z étvercového Zelezného profilu, kterému se téz tika jekl. Tento jekl je
Siroky 50 milimetrii. Potfebné ¢asti budu odiezavat z profilti o délce 3 metry. Na tyto tycCe se

nasledné ptivaii kolmo doprostied dvé kratsi tyce, které budou ze stejného profilu.

20



2.4.1 Rezani delsich profili

3 metry dlouhy profil jsem si polozil na véaleCkovou drahu, kterd je soucasti pasové pily,
nasledné jsem pomoci pasového metru odméfil vzdalenost 45 centimetrli. Ujistil jsem se, Ze
profil perfektné ptiléha jak k zadni, tak i spodni strané pasové pily. Poté, co jsem se ujistil, Ze
tomu tak opravdu je, mohl jsem ho upnout do svéraku a zacit fezat. Tento proces jsem opakoval
dvakrat a na konci mi vznikly dvé 45 centimetrové ¢asti. Tém jsem jesté srazil pomoci plochého

pilniku na Zelezo hrany, abych se o né v budoucnu nezranil.

&

Obrazek 18 Rezani delsich profilt

2.4.2 Rezani kratSich profili

Pote, co jsem ufizl pomoci pasové pily z 3 metry dlouhého ¢tvercového profilu dve ¢asti o délce
45 centimetrt, tak bylo jesté nutné ufiznout z téze tyce dve kratsi ¢asti o délce 20 centimetri.
Profil jsem tedy opé&t upnul do svéraku. Tentokrat ve vzdalenosti 20 centimetrl od listu pily a
poté co jsem zkontroloval, zda profil pfiléha k pile, jsem mohl zacit s fezanim. Nasledné jsem

totéZ udélal jesté jednou a po ufiznuti druhého kusu jsem jesté pilnikem na Zelezo srazil hrany.

21



Obrazek 20 Rezani kratich profili

2.4.3 Uprava kratsich profili

Na spodni stranu kazdého kratsiho profilu je nutné ptivatit dvé matky, které budou slouzit
K uchyceni lozisek. Dva otvory v lozisku, které slouzi k jeho uchyceni se nachézeji ve
vzdalenosti 13 centimetri od sebe. Je tedy nutné matky ptivafit ve stejné vzdalenosti od sebe.

Spocital jsem si, ze pokud maji byt matky ve vzdéalenosti 13 centimetrl od sebe, tak z kazdé

22



strany bude matka pfivafena 3,5 centimetru od kraje. Tuto vzdalenost jsem odméfil pomoci
posuvného meétitka. Nasledné jsem jeSté pasovym metrem oznacil stied profilu, tedy ve
vzdalenosti 2,5 centimetru od okraje. Tyto dvé vzdalenosti jsem si oznacil pomoci rysovaci
jehly a v jejich praseciku jsem pomoci dul¢iku udélal dilek. Nasledné jsem musel v mistech
dalka vyvrtat diry vrtakem o priiméru 13 milimetra. Tyto diry jsem dé€lal pomoci stolni vrtacky.
Profil jsem si upnul do svéraku, ale nemohl jsem hned vrtat vrtakem o praméru 13 milimetrq,
jelikoz by mohlo dojit k nepfesnému vrtu a zaroven ke zlomeni vrtaku nebo roztoceni svéraku.
Proto jsem nejprve diry vyvrtal vrtdkem o priméru 5 milimetrti. Nasledné jsem diry rozsitil
vrtdkem o priméru 8 milimetrt. Nasledoval 10 milimetrovy vrtdk a poté jsem kone¢né diry
roz$ifil 13 milimetrovym vrtdkem na pozadovanych 13 milimetrd. Diry jsem jeSté ocistil

pomoci jehlového pilniku.
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Obréazek 22 Uprava kratsich profila
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Obrazek 23 Vrtaky

2.4.4 Svarovani matek ke krat$Sim profiliim

Na matku jsem nasrouboval $roub a ten jsem zastréil do vyvrtané diry. Nasledné jsem si oblékl
veskeré vybaveni potfebné ke svatovani. Tedy svarecskou helmu, kterd chrani zrak pted
prudkym svétlem, které v pribchu svareni vznikd a také svarecské kozené rukavice, které
chrani ruce pted vysokym teplem, které je taktéz nedilnou soucasti svafovani. Misto, kde budu
svafovat jsem ocistil a odmastil. Pak jsem ud¢lal svar z obou stran matky. Nasledné jsem jesté
oklepal kladivem ochranou vrstvu zvanou struska. Pokud bych tak neud¢l, tak by svar nebyl
tak kvalitni. Tento proces jsem opakoval u dalSich 3 matek. Nakonec jsem zkusil do vSech

matek nasSroubovat Sroub, abych ovétil, zda se béhem svatovani neposkodil zavit.
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Obrazek 25 Svatrovani matek

2.4.5 Priprava ke svairovani delSich profili k podstavci

Zelezny podstavec, ktery jsem jiz v minulosti vyrobil, jsem si polozil na stil. U obou stran
podstavce bylo potfeba naméfit stfed a do tohoto stfedu nasledné umistit delsi profily. Tyto
profily jsou ¢tvercového tvaru a délka strany je 50 milimetrd. Délka podstavce je 50 centimetrt.
Je tedy potieba, aby byl profil umistén ve vzdalenosti 225 milimetrti od obou kraji (délka
podstavce= 500 milimetrd — strana profilu= 50 milimetri= 450 milimetrti/2= 225 milimetr().
Tyto vzdalenosti jsem namétil z obou stran podstavce pomoci pasového metru. Nasledné jsem
stejny proces opakoval i z druhé strany podstavce a po umisténi obou profilii na spravné misto
jsem je uchytil pomoci svérky. Mezi horni ¢asti profil jsem umistil pohyblivou ¢ast ohybacky,
kterou jsem jiz m&l vyrobenou a nasledn¢ jsem profily s pohyblivou ¢asti k sobé& uchytil pomoci
druhé svérky. Nasledné jsem zkontroloval, Zze jsou oba profily upnuty v pravém uhlu

Kk podstavci. To jsem udélal pomoci zednického Ghelniku ve tvaru pravého uhlu.
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Obrazek 26 Piiprava na svafovani delich profilt k podstavci

2.4.6 Svarovani delSich profila k podstavci

Poté, co jsem udélal veskeré potiebné piipravy a kontroly, jsem mohl zadit se svafovanim.
Nejdiive jsem si oblékl svarecské rukavice a nasadil jsem si svaifecskou helmu. Nasledné jsem
udélal svar na obou svislych hranach profila, které pfiléhaly k podstavci. Celkem jsem tedy
udélal 4 svary. Z téchto ¢tyf svart jsem pomoci kladiva oklepal strusku, ¢imz jsem predesel

problémum, které by mohly svary v budoucnu znehodnocovat.
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Obrazek 28 Svatovani delsich profilti k podstavci

2.4.7 Svarovani kratSich profili k delSim

Po svateni delSich profilti k podstavci, je nutné pfivaftit krat$i profily k delsim. Kratsi profily
jsem si polozil na stil tak, ze jsem je oto¢il matkami, které jsem v minulych krocich k témto
profilii navaftil, nahoru. Nasledné jsem si musel odmeéfit, v kterém misté bude nutné delsi profily
privafit. Jelikoz je kratsi profil dlouhy 20 centimetrii a profil je Siroky 5 centimetrt, je tedy
nutné, aby se delsi profil nachdzel 75 milimetri od kazdé strany (délka kratkého profilu= 200
milimetrd — Sitka del§iho profilu= 50milimetrt= 150 milimetrti/2= 75milimetra z kazdé strany).
Tyto vzdalenosti jsem odméfil pomoci pasového metru a v potfebné vzdalenosti jsem si udélal
pomoci tuzky ¢aru. TotéZ jsem provedl i u druhého kratkého profilu. Mezi dvé vzniklé Cary
jsem umistil kolmo delsi profil s podstavcem oto¢eny o 180 stupiiti. Mezi dva kratsi profily
jsem umistil pohyblivou ¢ast ohybacky. To mi zajistilo potfebnou vzdalenost kratSich profili
od sebe. Mezi kratsi profil a pohyblivou ¢ast ohybac¢ky jsem jesté umistil vymezovaci plastové
desticky o Sifce jednoho milimetru, aby béhem budouciho pouzivani o sebe pohybliva a
nepohybliva ¢ast ohybacky nediely. Krat$i profily jsem upnul k pohyblivé ¢asti ohybacky

pomoci jedné svérky na kazdy profil. Nasledn¢ jsem zkontroloval, jestli jsou profily na sebe
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opravdu kolmé. To jsem provedl pomoci zednického thloméru ve tvaru pravého thlu. Nasledné
jsem nejdiive udélal na dvou protilehlych stranach bodové svary, které slouzily k uchyceni. Po
svareni téchto Ctyf svaril jsem jeste jednou provedl kontrolu pomoci zednického thloméru a po
uspésné kontrole jsem udél svar po délce celé strany. Nasledné jsem odstranil vymezovaci

plastové desticky. Tyto 4 svary jsem nasledné zbavil strusky pomoci kladivka, aby se svéar

v budoucnu neznehodnotil.

Obrézek 30 Svatovani krat$ich profili k del§im

2.5 Vyroba pohyblivé ¢asti ohybacky

Tato ¢ast se bude pomoci hydraulického zvedaku zvedat. Tato ¢ast ohybacky bude vyrobena ze
¢tvercového zelezného profilu o délce strany 50 milimetra. Profil bude nejdfive nutné natezat

na potiebné dlouhé ¢asti. Ty se nasledné upravi podle potieby a nakonec se svatfi dohromady.
2.5.1 Rezani nejdel§ich &¢asti

Nejprve jsem musel ufiznout dva profily o délce 50 centimetrti. K tomu jsem pouzil pasovou

pilu. Zelezny profil, z kterého budu tyto &asti fezat, jsem poloZil na vale¢kovou dréhu, ktera je
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soucasti pasové pily. Nasledné jsem pasovym metrem odméftil vzdalenost 50 centimetrti od listu
pily a zelezo jsem pevné upnul do svérdku tak, aby pfiléhalo k zadni a spodni stran¢ pasové
pily. Pak jsem mohl zacit fezat. Po ufiznuti obou kusl jsem je$té srazil hrany pomoci plochého

pilniku na Zelezo.
2.5.2 Uprava nejdelSich ¢asti

Do Zeleznych profili o délce 50 centimetr bylo nutné vyvrtat celkem 8 dér. Tyto diry budou
slouzit k pfesouvani dvou lozisek. Loziska se budou postupné ptiSroubovavat do dér, které se
budou nachézet blize sttedu a tim docilim vétsiho ohnuti vyplni. Prvni dira se bude nachéazet ve
vzdalenosti 2 centimetry od kraje a za ni bude ve vzdalenosti po 6,5 centimetrech vyvrtano
dalSich sedm dér. Posledni dira se bude tedy opét nachéazet ve vzdalenosti 2 centimetry od kraje.
Tyto diry jsem vyvrtal pomoci stolni vrtacky. Diry je potieba vyvrtat 13 milimetrovym vrtakem.
Nejdiive jsem tedy pomoci pasového metru odméfil stied profilu, tedy 2,5 centimetru od okraje.
Tuto vzdalenost jsem si oznacil rysovaci jehlou na obou stranich profilu a nasledné jsem je
pomoci pravitka spojil, ¢imz mi vznikla pfimka prochézejici sttedem celého profilu. Nasledné
jsem si odmétil posuvnym métitkem prvni diru ve vzdalenosti 2 centimetry od kraje. V misté,
kde se protnula s ptimkou, jsem vyrazil pomoci dul¢iku dilek. Dale jsem pomoci pasového
metru udélal ve vzdalenosti 6,5 centimetru od prvniho dilku dalsi dilek. Tento proces jsem
jesteé Sestkrat zopakoval a posledni osmy dilek se nachazel opét ve vzdalenosti 2 centimetry od
kraje. Nasledné jsem se piesunul ke stolni vrtaéce. Profil jsem pevné upnul do svéraku a zacal
jsem s vrtanim dér. Nejprve jsem si do vrtaéky upnul vrtdk o praméru 5 milimetra a diky
dalkum jsem docilil Gplné piesnosti vrtani, jelikoz navedly vrtak piesné do mista, kde se dira
ma nachazet. Poté, co jsem vyvrtal vSech 8 dér vrtdkem o priméru 5 milimetrt, tak jsem tento
vrtak vymenil za vétsi, konkrétné 8 milimetrovy. VSechny diry jsem opét provrtal a stejny
proces jsem opakoval s 11 milimetrovym vrtdkem a nakonec 13 milimetrovym vrtakem.
Vsechny diry jsem odistil jehlovym pilnikem na Zzelezo, aby v budoucnu nebyl problém
s montazi Sroubtd. Cely proces jsem udélal dvakrat, a nakonec mi vznikly dvé 50 centimetrové
ty€e. V kazdé tyCi se nachéazelo 8 dér o velikosti 13 milimetri, jejichz stfedy se nachazely ve
vzdalenosti 6,5 centimetru od sebe. Stfed prvni a posledni diry byl vzdéalen 2 centimetry od

konce profilu.
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Obrazek 31 Uprava nejdelsich profilt

2.5.3 Rezani stiedné dlouhé &asti

Z &tvercového profilu o délce strany 5 centimetrii bylo potieba ufiznout dvé ¢asti o délce 16,5
centimetru. Profil jsem tedy pienesl k pasové pile, poloZzil jsem ho na vale¢kovou drahu, kterd
udrzuje profil kolmo K listu pily. Pomoci pasového metru jsem odmétil 16,5 centimetru od listu
pily a nésledn¢ jsem profil upnul do svérdku a zacal jsem pomalu fezat, aby nedoslo ke kiivému
fezu. Nasledné jsem ufiznutou ¢ast ocistil pomoci plochého pilniku na zelezo. Tento proces

jsem jesté jednou zopakoval a nakonec jsem mél dvé stejné ¢asti o délce 16,5 centimetru.
2.5.4 Rezani nejkrat$i ¢asti

Nejkrat$i ¢ast bude dlouhd 10 centimetri. Budu fezat dvé 10 centimetrové ¢asti ze ¢tvercového
profilu o délce strany 5 centimetrt. K fezani budu vyuzivat pasovou pilu. Profil jsem si polozil
na vale¢kovou drahu pfiléhajici k pasové pile a upnul jsem profil do svéraku ve vzdalenosti 10
centimetrl od listu pily. Tuto vzdalenosti jsem odméfil pomoci pasového metru. Nasledné jsem
pomalu zacal fezat. Nasledné jsem utizl druhou 10 centimetrti dlouhou ¢ast. Nakonec jsem jesté
srazil hrany obéma profiltim, aby v budoucnu nedochézelo k neptijemnostem béhem pouzivani

ohybacky.
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2.5.5 Svareni jednotlivych ¢asti dohromady

Vsech Sest profilti je nutné svafit dohromady. Nejprve jsem si polozil dvé nejdelsi ¢asti
rovnobézné vedle sebe a ve vzdalenosti 3 centimetry od okraje jsem mezi né¢ umistil z kazdé
strany nejkrat$i 10 centimetrové ¢asti. Pomoci svérek jsem na obou koncich seviel profily
k sobé. Oblékl jsem si svafe¢skou helmu a svafeéské rukavice a Casti jsem k sob¢& privafil
pomoci dvou svart u kazdého spoje. Jeden svar jsem udélal z vnitini strany a druhy z vnéjsi
strany. Celkové jsem tedy udélal 8 svari. Nasledné jsem umistil na nejkratsi ¢asti dva 16,5
centimetrové profily. Umistil jsem je piesné doprostied nejkratsi ¢asti, tedy ve vzdalenosti 2,5
centimetru od obou okraji. Nasledn¢ jsem je svafil dvéma svary. Jeden z pravé a jeden z levé
strany. K pfivateni stfednich ¢asti bylo tedy nutné udélat celkem 4 svary. Nasledné jsem ze

vSech 12 svari oklepal strusku, abych predesel budoucim problémuim se svary.

Obrazek 32 Svafovani jednotlivych ¢asti dohromady

v r

2.6 Privareni profili, do kterych se umisti pohybliva ¢ast

ohybacky k podstavci

Na podstavec bude nyni potieba ptivafit 2 profily, do kterych se umisti pohybliva cast
ohybacky. Profil pohyblivé ¢asti se bude na tyto dva profily nasazovat. Proto je nutné, aby byl

tento profil mensi nez profil, z kterého je vyrobena pohybliva ¢ast. Profily u pohyblivé ¢asti
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ohybacky maji ¢tvercovy tvar a délku strany 50 milimetrt. K vyrob¢ téchto profilt proto tedy
vyuziji mensi profil a to konkrétné taky ctvercového tvaru, ale o délce strany 40 milimetrt.
Tyto profily budou 17 centimetri dlouhé. Ctvercovy profil o §ifce strany 40 milimetrii jsem
umistil na vale¢kovou drahu u pasové pily. Pomoci pasového metru jsem si odméftil potiebnou
délku, tedy 17 centimetrl od pasu pily. Néasledné jsem profil upnul do svérdku a pomoci pasové
pily ho ufizl. Nasledné jsem opét odmétil dalSich 17 centimetrti a ufizl jsem druhy kus. Oba
profily jsem ocistil plochym pilnikem. Nasledné bylo nutné tyto profily pfivafit k podstavci.
Jelikoz nejdelsi ¢asti ohybacky maji od sebe blizsi hrany vzdalené 34 centimetra a vzdalené;si
strany maji od sebe vzdalené 44 centimetrii. To znamena, ze tyto profily budu muset ptivarit ve
stejné vzdalenosti pouze s tim rozdilem, Ze jsou o 10 milimetra krat$i, tak bude potieba tyto
vzdalenosti pfizpisobit, a to konkrétné¢ tak, ze vzdalenost mezi bliz§imi hranami se o 1
centimetr prodlouzi a vzdalenost mezi vzdalen&j$imi stranami se 0 1 centimetr zkréti. Jelikoz
je podstavec 20 centimetri Siroky, tak pokud budu chtit, aby byly tyto profily umistény
uprostied, tak je budu muset umistit 8 centimetrti od hrany podstavce (20 centimetri-Siika
podstavce - 4 centimetry-delka strany profilu=16 centimetri/2= 8 centimetra). Tuto vzdalenost
jsem tedy odm¢fil na kazdé strané na dvou mistech a nasledné jsem ud¢lal ptimku prochazejici
témito body, kterou jsem narysoval pomoci rysovaci jehly a pravitka, které mi zajistilo, aby
pfimka byla rovna. Poté jsem na téchto dvou useckach musel odmeéftit potfebnou délku od kraje,
tedy 35 milimetrt od kazdé strany (50 centimetri-délka podstavce — 43 centimetri-potiebna
vzdalenost vzdalenéjSich hran od sebe= 7 centimetrli/2= 35milimetril). Tyto vzdalenosti jsem
odméfil pomoci pasového metru a rysovaci jehlou jsem si tyto 4 body vyznacil na piimky.
Nésledné jsem vzdalenéjsi hranu profilu umistil rohy na tyto dva body a pomoci svérky jsem ji
upnul k podstavci. Nasledné jsem si oblékl svarecské rukavice a svafe¢skou helmu a udé€lal
jsem dva podélné svary. Nasledné jsem to samé udé¢lal u druhého profilu. Ze svart jsem
nakonec oklepal strusku. Profily jsem je$té ocistil pomoci thlové brusky, aby na né $la lehce

nasadit pohybliva ¢ast ohybacky.
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Obrazek 34 Privateni profilli k podstavci

r

2.7 Uprava kola k ota¢eni

2.7.1 Pouzité kolo

K funkénosti ohybacky bude potfeba néjaké kolo, kterym se bude otacet a diky tomu bude
ohybacka ohybat vyztuze. Jako toto kolo jsem zvolil stary volant, ktery jsem nasel na sbérném
dvofte. Tento volant nesl zna¢né znamky pouzivani, a proto jsem ho musel dat do kupy. Nejdiive
jsem cely volant ocistil pomoci brusného papiru a nasledn¢ jsem ho nattel ¢ernou barvou. Pro
lepsi kryti jsem ho nasledujici den natiel jesté jednou vrstvou. Nasledné jsem jesté vycistil
otvor, do kterého bude umisténa nejdelsi z ocelova ty¢. Poté jsem zméfil pomoci posuvného
meétitka primeér tohoto otvoru, ktery byl 25 milimetrt. Ty¢ méla ovSem pramér 40 milimetrti, a

tudiz ji bude nutné pomoci soustruhu zmensit na pottebnych 25 milimetri.
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Obrazek 36 Natfeny volant

2.7.2 Obrabéni nejdelsi ocelové tyce

Ocelovou ty¢ jsem upnul do soustruhu z jedné steny pomoci skli¢idla a z druh¢ jsem do stfedu
umistil konika. Nasledn¢ jsem zacal ty¢ po malych vrstvach postupné zmenSovat pomoci
ubéraciho noze. Pribézné jsem tento niiz promazaval pomoci olejnicky, aby nedochdzelo
k zbyte¢né velkému opotiebeni. Po nékolika netispé$nych pokusech o umisténi ty¢e do volantu
z davodu p#ili§ velkého pruméru tyée a naslednému obrabéni o prakticky neznatelnou vrstvu se

mi nakonec podaftilo ty¢ do volantu umistit.
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Obrazek 37 Obrabéni nejdelsi ocelové tyce

2.7.3 Uprava nejdelsi ocelové tyce

Déle bylo nutné jesté do ocelové ty¢e udélat zavit, pomoci kterého bude v budoucnu volant
spojen s ocelovou ty¢i. Tento zavit jsem potieboval vyrobit na Sroub o priméru 7 milimetra.
Nejdiive jsem pomoci stolni vrtacky vyvrtal do ty¢ového stiedu, ktery jsem mél jiz vyznaceny
od soustruhu, diru o praiméru 7 milimetrd. Potom jsem ty¢ upnul do svéraku a pomoci zavitnikt
jsem zacal vytvaret zavit. Nejprve jsem udélal zavit nejhrubsim zavitnikem. Nasledoval stiedné
hruby zavitnik a nakonec jsem jemnym zavitnikem zavit dokoncil. V pribéhu vyroby zavitu

jsem diru neustale promazaval olejni¢kou, aby byl zavit co nejkvalitnéjsi.
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Obrazek 38 Sada zavitnikl

Obrazek 39 Zavitnik
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2.8 Vyroba drazky do nejdelsi ocelové tyce

Aby béhem otaceni volantem nedochazelo k protaceni ty€e ve volantu, bude nutné do této tyce
udé¢lat drazku, do které nasledné vlozim Cep, ktery zabrani protaceni. Tuto drazku jsem ud¢lal
pomoci vrtaku. Ty¢ jsem upnul do svérdku a nasadil jsem na ni volant. Nasledné jsem vrtakem
o pruméru 6 milimetrd udélal nejuzsi diru do okraje ty¢e a volantu. Tuto diru jsem nasledné
postupné zvétsoval, az jsem nakonec udélal diru o velikosti 8 milimetri. Do této diry jsem

nasledné vlozil Cep, ktery zabrani protaceni volantu v budoucim pouziti ohybacky.
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Obrazek 40 Vyroba drazky do nejdelsi ocelové tyce

Obrazek 41 Vyroba drazky do nejdelsi ocelové tyce

39



2.9 Natieni podstavce se stojanem a pohyblivé ¢asti ohybacky

Poté, co jsem vyrobil a svafil dohromady podstavec se stojanem a nasledné pohyblivou ¢ast
ohybacky, bude nutné tyto Casti natfit barvou, aby nedochazelo ke korozi ohybacky a zaroven
aby ohybacka nevypadala jak kus Srotu. Rozhodl jsem se, Zze ohybacku natiu ¢ernou barvou.
K natirani jsem vyuzil malifsky valecek. Jednotlivé ¢asti ohybacky jsem si polozil na zednicke
kozy. Do vsech pfivafenych matek jsem nasrouboval Srouby, aby nedoslo k jejich znecisténi
barvou a s tim souvisejicimi problémy pii kompletaci ohybacky. Nejprve jsem ¢asti ohybacky
natfel odspodu a nasledné jsem je otocil spodni ¢asti smérem dold a natfel jsem zbytek. Pro
lepsi kryti jsem udélal nasledujici den jesté jeden natér a po druhém natéru barva uz krasné

prekryla piivodni barvy.

Pohybliva Eést

ohybatky zedric

Obrézek 42 Natiené ¢asti ohybacky

2.10Kompletace ohybacky

Kdyz jsem mél potfebné ¢asti natfené, tak jsem mohl zacit s kompletaci ohybacky. Nejprve
jsem vysrouboval ze v§ech matek Srouby, které zde byly béhem natirani, aby nedoslo k zaneseni

zavitd. Nasledné jsem si polozil podstavec se stojanem na stul. Doprostied podstavce jsem
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umistil hydraulicky zvedak se zdvihem 5 tun od znacky Workers Best. Nasledné jsem do dvou
profil, které jsou privafeny k podstavci, nasadil pohyblivou ¢ast ohybacky. Na pohyblivou ¢ast
ohybacky jsem nejprve z kazdé strany piipevnil dvé stojaté loziskové jednotky. Tyto loziskové
jednotky jsem upevnil pomoci dvou Sroubii o priméru 12 milimetri a délce 9,5 centimetrai do
pfedem piivafenych matek ze spodni ¢asti pohyblivé ¢asti ohybacky. Pod kazdy Sroub jsem
jesté vlozil jednu plochou podlozku a jednu véjifovou podlozku. Piedtim, nez se loziskové
jednotky utahnou, je do nich nutné vlozit dvé kratsi ocelové tyce. Tyto ty¢e jsem po vloZeni
upevnil do loziskovych jednotek pomoci dvou Sroubt, které seviely ocelovou ty¢ uvnitt
loziskové jednotky. Nasledn¢ jsem mohl loziskové jednotky napevno utahnout k pohyblivé
Casti ohybacky. Nasledné jsem pftipevnil dvé stojaté loziskové jednotky na stojan. Tyto
loziskové jednotky jsem upevnil Srouby o priméru 12 milimetrd a délce 9,5 centimetru do
predem privafenych matek zespodu stojanu. Pod kazdy Sroub jsem nasledné umistil jednu
plochou podloZku a jednu véjifovou podloZzku. Nez jsem tyto loziskové jednotky napevno utahl,
tak jsem do nich vlozil nejdel§i ocelovou ty¢. Ocelovou ty¢ jsem po vlozeni upevnil do
loZiskovych jednotek pomoci dvou Sroubt, které zajisti, Ze ty¢ bude v loZiskové jednotce
upevnéna. Nasledné jsem tyto loZiskové jednotky utahl napevno ke stojanu. Nasledné jsem na
nejdelsi ocelovou ty¢ nasadil volant a do pfedem piipravené drazky jsem vlozil ¢ep, ktery
zamezi protaCeni tyCe ve volantu. Nasledné jsem volant k ty¢i upevnil pomoci Sroubu o
priméru 7 milimetrd a délce 3,5 centimetrti. Pod tento Sroub jsem umistil 3 rizné velké
podlozky. Nejbliz k hlavé sroubu byla nejmensi z nich, ndsledovala stfedné velka, a nakonec

byla nejvétsi. Tento Sroub jsem nasrouboval do predem pripraveného zavitu v ocelové tyci.
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Obrazek 43 Kompletni ohybacka

3 TEST OHYBACKY

Po kompletaci celé ohybacky, uz zbyva jen posledni krok. Vyzkouset, zdali bude ohybacka
skute¢né schopna ohybat vyztuze. Jako material k testu jsem zvolil dva typy vyztuzi. Prvni
vyztuz byla ¢tvercového tvaru o délce strany 2 centimetry a druha byla obdélnikového tvaru o

délkach stran 1 a 3 centimetry. Pomoci ohybacky se mi podafilo obé tyce bez problému ohnout.
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Obréazek 45 Ctvercovy profil po ohnuti
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Obrazek 47 Obdélnikovy profil po ohnuti

4 \/YDAJE

4.1 Ocelova kruhova ty¢
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K vyrobé 3 ocelovych tyc¢i, které jsou nedilnou soucasti ohybacky jsem spotieboval 2 x 20
centimetrd a 1 X 35 centimetrl tyCe. Cena za tuto ty¢ je 485,17 K¢ za metr. Cena za 75

centimetra je tedy 485,17 * 0,75 =363,8775 KC¢.

4.2 Stojata loziskova jednotka FGJ UCP 207

K sestrojeni ohybacky bylo potteba celkem 6 stojatych loziskovych jednotek FGJ UCP 207.
Cena jedné této jednotky je 248, 29 K¢. Cena za vSech 6 kust je tedy 248,29 x 6 = 1489,74 K¢.

4.3 Profil 50x50 milimetra

K vyrobé ohybacky bude potfeba 2,83 metru ctvercového profilu o délce strany 50 milimetrti.
Cena tohoto profilu je 146,57 K¢ za metr. 2,83 metru bude tedy stat 146,57 x 2,83= 414,79 K¢.

4.4 Profil 40x40 milimetru.

K vyrobé ohybacky bude potieba 0,34 metru ¢tvercového profilu o délce strany 40 milimetra.

Cena tohoto profilu je 147,61 K¢ za metr. 0,34 metru bude tedy stat 147,61 x 0,34= 50,19 K¢.

4.5 Sroub 12 milimetra

Ke kompletaci ohybacky bylo pouzito celkem 12 Sroubli o priméru 12 milimetrt a délce 9,5

centimetrl. Cena jednoho Sroubu 20,37 K¢. 12 Sroubt bude tedy stat 20,37 x 12= 244,44 K¢.

4.6 Matka 12 milimetra

Ke kompletaci ohybacky bylo potfeba 20 matek o vnitinim priméru 12 milimetra. Cena jedné

matky je 1,5 K¢. 20 matek tedy stalo 1,5 x 20= 30 K¢.

4.7 Plocha podlozka 12 milimetru

K sestrojeni ohybacky bylo potieba 12 plochych podlozek o vnitinim priméru 12 milimetrt.

Cena jedné podlozky je 1,04 K¢. 12 podlozek tedy stalo 1,04 x 12= 12,48 K¢.

45



4.8 Véjirova podlozka 12 milimetru

K sestrojeni ohybacky bylo potfeba 12 véjitovych podlozek o vnitinim priméru 12 milimetrt.

Cena jedné podlozky je 1,14 K¢. 12 podlozek tedy stalo 1,14 x 12= 13,68 K¢.

4.9 Hydraulicky zvedak

Pouzity hydraulicky zvedak se zdvihem 5 tun stal 533 K¢.
5 ZAVER

Cilem mé prace bylo sestrojit ohybacku, ktera bude schopna ohybat vyztuze do plastovych
oken. Mnou vyrobena ohybacka je schopna spolehlivé ohybat vyztuze a muze byt tedy vyuzita
ve firmach k usnadnéni procesu vyroby. Mij cil tedy mohu povazovat za splnény. Celkova cena
na vyrobu ohybacky je okolo 3000 K¢&. Coz dle mého nazoru je velmi dobra cena a navratnost
téchto penéz bude jisté kratka, co se tyce usnadnéni vyroby. Pokud bych ohybacky v budoucnu
chtél délat ve vétsim mnozstvi, tak bych jisté dostal od dodavatela slevu a cena na vyrobu by

se potencionalné mohla ptiblizit 2000 K¢.

46



6 POUZITA LITERATURA

Co je viastné... svarovani MIG/MAG? Online. Dostupné
Z: https://blog.perfectwelding.fronius.com/cs/co-je-svarovani-mig-mag/. [cit.
2023-10-22].

PASOVE PILY. Online. Dostupné z: https://www.svarecky-obchod.cz/info/266-
pasove-pily.htm. [cit. 2023-10-22].

MIROSLAV HRUBEC. Stroje  pro vyrobu dér. Online. Dostupné
z: https://www.osu.cz/dokumenty/proportal/pdf/kpv/vrtani/stroje.html. [cit. 2023-
10-22].

Hlavni casti soustruhu. Online. Dostupné
z: https://www.osu.cz/dokumenty/proportal/pdf/kpv/soustruzeni/lekce2.htm. [cit.
2023-10-22].

7 SEZNAM OBRAZKU A TABULEK

ODBTAZEK 1 HOTAK ...ttt ettt et et e e b e et e e b e e nbeennnas 8
ODbTAZEK 2 SVATECKA ...t 8
ODBrAzZeK 3 PASOVA PIla......c.eiiiiieieiieeee et 10
ODbrazek 4 List PASOVE PIY ....oveiiiiiiiieicieee sttt e eneas 10
Obrazek 5 Stolni VITACKA........ooiiiiiieiie e 12
ODBFAZEK 6 SOUSEIUN ...ttt 13
ODbrazek 7 OCEIOVA LYC.....eiiiiiiiiieitiiic bbb 14
Obrazek 8 METENT OCCIOVE tYCE ..uvvviiiiiiiiiieiiii ettt nbn e 14
Obrazek 9 RezANT 0CEIOVE tYEC......vuveeereerceeseieeeeseessse e esessessesses s es e es s st nssnee s 15
Obrazek 10 Obrab&ni 0CEIOVE tYCE .......uiiviiiiiiiiiiiii s 16
Obrazek 11 Obrab€ni 0CElOVE tyCe .......cuoiiiiiiiiiiiii i 16
Obrazek 12 UDCTaCl NUZ ....cc.vviieiiiieiie e ene e 17
Obrazek 13 HOtOVE 0CCLOVE LYCE ....vivviiiiiiiiiiiieic s 18
Obrazek 14 Loziskove JednotKy ... 18
Obrazek 15 Primér 10ZiSkove Jednotky ........coovviiiiiiiiiiiice e 19
Obrazek 16 REZANT POASTAVEE ......c.ucvecveecereesieseseictsieesessessessese s st ses s sensessessessesssssnsanes 20
ODBrazek 17 POUSIAVEC........ccuciiiiiiiicii it 20
Obréazek 18 Rezani del3ich Profilll........cc.ccoceevcueceericeeeeieeeeseeesee e 21
Obrazek 19 Rezani KratSich Profilil ..........co.covevereiciceeeeceeeeesese e ee st 22
Obrazek 20 Rezani KratSich Profilll ........ocovvoieivieieeiiieeseeeesiee st nes s 22
Obrazek 21 Uprava Krat§ich Profilii..........co.eveveieiceeceeeeeeeeessesee e sessessessesesssesesssssssessessensnes 24
Obrazek 22 Uprava Krat§ich profilii..........co.coveveicicirecieceeeesesee et 24


https://blog.perfectwelding.fronius.com/cs/co-je-svarovani-mig-mag/
https://www.svarecky-obchod.cz/info/266-pasove-pily.htm
https://www.svarecky-obchod.cz/info/266-pasove-pily.htm
https://www.osu.cz/dokumenty/proportal/pdf/kpv/vrtani/stroje.html
https://www.osu.cz/dokumenty/proportal/pdf/kpv/soustruzeni/lekce2.htm

ODBIAZEK 23 WITAKY ...ttt ettt ettt et e s aa e s beenteerseebe e teeneesnaeras 25

Obrazek 24 SvaroVANT MALEK ........coviiiiiiiiiice s 26
Obrazek 25 SvarfoOVANT MALEK .......ccviiiiiiiiiiii s 26
Obrazek 26 Priprava na svafovani del$ich profilti k podstavei ...........ccoovvvviveiiieiciiniine, 27
Obrazek 27 Svatovani del§ich profilli K POAStAVCH .......ccvveieiieireie e 28
Obrazek 28 Svarovani del§ich profilti k POASTAVCI ........ccviieieiiiiiicicceeeee e 28
Obrazek 29 Svarovani kratSich profild k delSim ..o, 29
Obrazek 30 Svatovani kratSich profilii k delSim ..........ccoooeiiiiini e 29
Obrazek 31 Uprava nejdelSich Profilll.........c..cooevevcurcerueceeeeeeesesesseeseesesieseessesesesessesses s 31
Obrazek 32 Svarovani jednotlivych ¢asti dohromady ...........ccoviviiiiiiiiiii, 32
Obrazek 33 Piivaieni profilti K POUSIAVCH .....eivveivieiiiieiecie et 34
Obrazek 34 Privareni profilll K POASTAVCH ........ccveiviriiiiiiiiiiicicee s 34
Obrazek 35 Volant vV plivodnim StAVU ......c.eieieieieniiisisieie e 35
Obrazek 36 Natfeny VOIANT ........coiiiiiiiiiieiieie e 35
Obrazek 37 Obrabéni nejdelSi 0CELOVE LYCE ...vvviviiiiiiiiiiiiicie s 36
Obrazek 38 Sada ZAVItNIKT ......ocviiiiiiiic 37
ODbrazek 39 ZAVIINIK ........cooiviiiic s 37
Obrazek 40 Vyroba drazky do nejdel$i 0Celove tyC€e .....ooovviiiiiiiiiiiiiiiiee 39
Obrazek 41 Vyroba drazky do nejdelsi 0celoveé ty€e ......oovviiiiiiiiiiiiiiiiiic 39
Obrazek 42 Natfené Casti ONYDACKY .....coiviviiiiiiiiiiiiiii e 40
Obrazek 43 Kompletni 0hybacka .........ccoiiiiiiiiiiiiic s 42
Obrazek 44 Ctvercovy profil pied ORNULIM .....c.cvvevcveveeseeesceeeee et 43
Obrazek 45 Ctvercovy profil PO ONNUL .........c..cueveeveeereereeeseeesee et 43
Obrazek 46 Obdélnikovy profil pied ohnutim..........cccoeviiiiiiiiiii e 44
Obrazek 47 Obdélnikovy profil po OhNUL..........c.coviiiicccc e 44

48



	1 Úvod
	2 Výroba ohýbačky
	2.1 Použité stroje
	2.1.1 Svářečka MIG
	2.1.2 Pásová pila
	2.1.3 Stolní vrtačka
	2.1.4 Hrotový soustruh

	2.2 Úprava ocelových kruhových tyčí
	2.2.1 Použitá ocelová tyč
	2.2.2 Řezání
	2.2.3 Obrábění
	2.2.4 Finální kontrola

	2.3 Výroba podstavce
	2.3.1 Použitý materiál
	2.3.2 Řezání

	2.4 Výroba stojanu na ohýbačku
	2.4.1 Řezání delších profilů
	2.4.2 Řezání kratších profilů
	2.4.3 Úprava kratších profilů
	2.4.4 Svařování matek ke kratším profilům
	2.4.5 Příprava ke svařování delších profilů k podstavci
	2.4.6 Svařování delších profilů k podstavci
	2.4.7 Svařování kratších profilů k delším

	2.5 Výroba pohyblivé části ohýbačky
	2.5.1 Řezání nejdelších částí
	2.5.2 Úprava nejdelších částí
	2.5.3 Řezání středně dlouhé části
	2.5.4 Řezání nejkratší části
	2.5.5 Svaření jednotlivých částí dohromady

	2.6 Přivaření profilů, do kterých se umístí pohyblivá část ohýbačky k podstavci
	2.7 Úprava kola k otáčení
	2.7.1 Použité kolo
	2.7.2 Obrábění nejdelší ocelové tyče
	2.7.3 Úprava nejdelší ocelové tyče

	2.8 Výroba drážky do nejdelší ocelové tyče
	2.9 Natření podstavce se stojanem a pohyblivé části ohýbačky
	2.10 Kompletace ohýbačky

	3 Test ohýbačky
	4 Výdaje
	4.1 Ocelová kruhová tyč
	4.2 Stojatá ložisková jednotka FGJ UCP 207
	4.3 Profil 50x50 milimetrů
	4.4 Profil 40x40 milimetrů.
	4.5 Šroub 12 milimetrů
	4.6 Matka 12 milimetrů
	4.7 Plochá podložka 12 milimetrů
	4.8 Vějířová podložka 12 milimetrů
	4.9 Hydraulický zvedák

	5 Závěr
	6 Použitá literatura
	7 Seznam obrázků a tabulek

